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1. Resumen ejecutivo

Porquinto afio consecutivo, la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de
la Informacion (SETSI) publica el informe anual de cobertura de la banda ancha en, Espafia
marco de las actividades deguimiento de la Agenda Digital para Espafia, y en cumplimiento del
mandato establecido en disposicién adicional decimoctava de la Ley 9/2014, de 9 de mayo,
General de Telecomunicaciones.

A partir de los datos recopilados de los operadores titulares desrdeé banda ancha a principios

de 208, en relacion con cada una de Bik688entidades singulares de poblacftexistentes en
Espafia segun el Nomenclatorl dHE de 2014los datos demogréficos y censales mas recientes
publicados por el INE y aplicanliometodologia de armonizacién y agregacién desarrollada por

la SETSI, se ha obtenido la cobertura conjunta proporcionada por todos los operadores en
relacibn con cada plataforma tecnolégica y con determinadas velocidddebajada para
cualquier ambito erritorial a partir de la entidad singular de poblacion, que es el ambito mas
pequefo del que se disponen de datos estadisticos.

1.1. Cobertura por tecnologia

Para el conjunto del territorio nacional, la cobertura poblacional asociada a cada plataforma
tecnolégca eda siguiente

Tecnologia Cobertura 206
P'5{[ % H aoLJ 90%
'5{[ % mn aol 72%

VDSL 12%
Inalambricask2Mbps 54%
Inalambricask30Mbps 7%

HFC 49%

FTTH 56%
UMTS con HSRA,5G) 99,7%

4G (LTE) 90%

Tablal.- Coberturanacional por tecnologia en 2@1

! La cobertura gue se recoge en estos informes se limita a la proporcionada por redes terrestres. A ella hay que afiadir
la facilitada por redes satelitales a través de cualquiera de los sistemas de satélites con cobertura sobre Espafia. Dichas
redes proporcionan conexiones de acceso a Internet a usuarios dotados de un terminal VSAT a través de una estacion
terrena central (Hub), ofreciendo cobertura al 100% del territorio. Actualmente existen ofertas en el mercado de
distintos precios y velocatles, que llegan hasta los 25 Mbps en la direcciérusedrio.

2 El INE utiliza el término de entidad singular de poblacidn para denominar a cualquier area habitable de un término
municipal, habitada, o excepcionalmente deshabitada, claramente diferemdadtro del mismo y que es conocida
por una denominacioén especifica que la identifica sin posibilidad de confusién.

INFORME COBERTURA BANDA ANCHA | TRIMESTRE 2016 6



SECRETARIA DE ESTADO
GOBIERNO MINISTERIO DETELECOMUMICACIOMNES
DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA ¥ PARA LA SOCIEDAD DE
YTURISMO LA INFORMACION

Su evolucion a lo largo de los ultimos tres afios se refleja en la siguiente gréfica:

Evolucidn de la cobertura por tecnologia

100%

99929,79,7%

90%

80%

70%

60%

50%
40%

30%

20%

10%

ADSL=>2 ADSL= 10 vDSL Redes Redes HFC FTTH UMTS con 4G (LTE)
Mbps Mbps inaldmbricas inalambricas HSPA
servicio fijo > servicio fijo >
2 Mbps 30 Mbps
m Cobertura2014  m Cobertura 2015 m Cobertura 2016

llustracién1.- Evolucion de la cobertura nacional por tecnologia

De estos resultados cabe destacasilguiente:

w La plataformatecnol6gica con mayor cobertura sigue siendo la banda ancha de
acceso movil 3,5G (UMTS con HSPA) que alcanza a la practica totalidad de los
hogares esparioles, con velocidades de pico de hasta 21 Mbps. Esta velocidad se
esta viendo incrementada con la progresiva introduccion de la siguiente
generacion 4G (LTE), cuya cobertura crece rapidamente gracias a la reutilizacion
de las infraestructuras existentes, incremento que se ha visto favorecido en 2015,

y continuara en 2016, graciasla disponibilidad de la banda de frecuencias de
800 Mhz, tras la liberacion del dividendo digital

w En la parte de las redes de acceso fijo, la plataforma tecnol6gica de mayor
crecimiento es la de fibra 6ptica hasta el hogar (FTTH), capaz de ofreceioservi
de masde 100Mbps y por cuyo despliegue masivo han apostado la mayoria de los
operadores de red fija.

W Las redes de cable HFC, que también son capaces de ofrecer servicios de mas
100Mbps, mantienen el grado de cobertura alcanzado en afios anteriores.

W Se recoge por primera vez en el informe la cobertura ofrecida por aquellas redes
inalambricas de servicio fijo capaces de ofregetocidadesde 30Mbpspor
usuario.

INFORME COBERTURA BANDA ANCHA | TRIMESTRE 2016 7
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El resto de plataformas tecnoldgicas, tanto las basadas en el par de cobre (ADSL y
VDSL)inalambricas a 2 Mbps, muestran una cobertura con pocas variaciones
respecto a la de afios anteriores.

1.2.

w

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, ENERGIA
Y TURISMO

SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUMICACIOMES
¥ RARA LA SOCIEDAD DE
LA INFORMACION

Cobertura por velocidad en banda ancha fija

La cobertura de banda ancha a 1 Mbps esta garantizada en el marco del servicio universal, con
neutralidadtecnoldgica.

La cobertura agregada de todos los operadores y plataformas tecnola@fdasnda ancha fija
para las velocidades de:

a0 LJAVDSLLHFC § + Y 6 N&

f % Halld O!5[{yIX troddIdasa x H
FTTH)
1 X mMnaolld o! 55Uyl tw YWaINFa@NBESIFOYFTTH) LA =
1 x on layhLIat ¥o NA ONVBESLKFOYFTTHpyLIA =
T x mMmnn aodolld ol C/ & C¢c¢lvz
es la recogida en el siguiente cuadro:
Velocidad ‘ Cobertura 206
X H aoll 97%
X ™M aodlJa 88%
X on aodlJa 71%
X ™Mnn ao L 66%

Tabla2.- Cobertura nacional por velocidad en 261

Su evolucion a lo largo de los ultimos tres afios se refleja en la siguiente gréfica:

Evolucion de la cobertura por velocidad

2 2Mbps

97%

2 10Mbps

M Cobertura 2014

= 30 Mbps

B Cobertura 2015

2 100 Mbps

¥ Cobertura 2016

llustracién2.- Evolucion de la cobertura nacional peelocidad
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De estos resultados se destaca el incremento de la cobertura de las dedbanda ancha

dzf G NJ NNY LIARIF o6 mMnn aollJdou 1jdzS asS St SgFr Sy p Lz
al crecimiento de la cobertura de FTTH fuera de la huell&lBCdespués dejue durante el afio

2015 la cobertura de FTTiliesesuperadoala ofrecida por las redes HFC.

Como ya se hizo en el informe del afio antemor documentos separadose han particularizado
las tablas, las gréficas y los mapas con los datos de aoaalanidad autbnoma, los cuales se
encuentran disponibles para su consulta o descargan ello, se facilita la replicacion de este
informe nacional, personalizadndolo paradeaomunidadauténoma.

Como novedad, este afio no se han requerido datos de cobertura de tecnologias radioeléctricas
basadas en WIMAX, sino que en su lugar se han recopilado los datos de redes inalambricas de
servicio fijo de 2 Mbps o superior, asi como3#bps o superior. Esto se refleja en el informe

de cobertura, sustituyendo el apartado de cobertura WiMAX de informes anteriores por los

I LJ NI FR2&a RS O0O206SNIdNY RS wSRSa LylFft YONROFa& F
Inalambricas de servicidfe2 x onaollJa® ! RSyt azx Sadl gtaAayr
K2Nl RS OF t Odzf  NJ £ O206SNIidzN} RS NBRSa FaAaela |
NERSa FTAa2la | @St20ARIFIRS& x on aolLaAa®P

3 http://www.minetur.gob.es/TELECOMUNICACIONES/BAANNIZHA/COBERTURA/Paginas/inforomdsertura.aspx

INFORME COBERTURA BANDA ANCHA | TRIMESTRE 2016 9


http://www.minetur.gob.es/TELECOMUNICACIONES/BANDA-ANCHA/COBERTURA/Paginas/informes-cobertura.aspx

SECRETARIA DE ESTADO
GOBIERNO MINISTERIO : DETELECOMUMICACIOMES
DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA ¥ PARA L& SOCIEDAD DE
TTURBMO LA INFORMACION

2. Introduccion

2.1. Objeto del informe

En la reunién del Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2013, el Gobierno aprobé la Agenda
Digital para Espafia, en la que se sitla el despliegue de las infraestructuras de acceso de banda
ancha ultrarrapida como uno de los principales objetivos pofitic estratégicos de la presente
década, en linea con lo realizado tanto por la Union Europea como por la mayoria de paises de la
OCDE.

La Agenda Digital para Espafa contempla una serie de medidas encaminadas a eliminar las
barreras a los despliegues, puisar el despliegue de redes de banda ancha ultrarrapida,
optimizar el uso del espectro radioeléctrico y mejorar la experiencia de los usuarios de banda
ancha. En desarrollo de la misma, en junio de 2013 se aprob6 el Plan de telecomunicaciones y
redes ultarrpidas cuyas medidas se focalizan, por un lado, en actuaciones del lado de la oferta,
orientadas a reducir los costes de los despliegues y a fomentar la competencia, complementadas
con medidas de fomento para impulsar la extension de las redes bata atirarrapida y, por

el otro lado, en actuaciones de fomento de la demanda, junto con la monitorizacién y
seguimiento de las mismas.

Para facilitar la evaluacion periodica de las actuaciones puestas en marcha, su revisién o la
adopcion de otras nueva®s necesario disponer de mapas de cobertura de la banda ancha,
detallados y actualizados.

Posteriormente el Parlamento aprob6 la Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de
Telecomunicaciones, en la que se recogen, importantes reformas estructuralaggimlen

juridico de las telecomunicaciones para que los operadores tengan mas facilidad en el despliegue
de sus redes y en la prestacion de sus servicios, de forma que redunde en la oferta de servicios a
los ciudadanos cada vez con mayor cobertura, masviaiores y de mayor calidad, y en unas
mejores condiciones de competitividad y productividad de la economia espafiola.

En la disposicion adicional decimoctava de dichaskegontempla la elaboracion de un informe

de cobertura de banda ancha ultrarrapida que permita conocer de forma precisa la situaciéon de
provision de los servicios de comunicaciones electrénicas de banda ancha y que permita
identificar aguellas zonas dond@gistan brechas de mercado.

Asimismo, el articulo 2 del Real Decreto 462/2015, de 5 de junio, por el que se regulan
instrumentos y procedimientos de coordinacién entre diferentes Administraciones Publicas en
materia de ayudas publicas dirigidas a favereel impulso de la sociedad de la informacion
mediante el fomento de la oferta y disponibilidad de redes de banda ancha, establece que la
SETS#laborara un informe anual de cobertura de banda ancha ultrarrapida que facilite el disefio
de medidas de ayudaara la extension de su disponibilidad, que puedan llevar a tabo
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distintas Administraciones publicas y la identificacion de las zonas susceptibles de actuacion
(zonas blancastonforme a las Directrices de la Union Europea.

En este informe se recogma descripcion detallada de la situacion de la cobertura de banda
ancha en Espafa, por tecnologia y velocidad, elaborada por la SETSI a partir de los datos
facilitados por los operadores de telecomunicaciones que se relacionan Anegb Vllla
principios de 20@&. Este informe se complementa con los documentos que contienen los datos
particularizados para cadeomunidad autbnoma, permitiendo conocer de forma igualmente
precisa la situacién en sus respectivos dmbjfesgraficosLa identificacion de las zonas blancas
NGA se encuentra publicada en:
http://www.minetur.gob.es/telecomunicaciones/bandancha/zonaslancasNGA/Paginas/Index.aspx

Finalmente indicar quel énforme se ha dividido en dos partes. En la primera parteesege la
caracterizaion dela cobertura de banda ancha por tecnologia que englgos un lado, das

redes de acceso fijo, como lde lineas de abonado digital sobre pares de cobre (ADSL y VDSL);
las de cable, con soluciones hibridas de fibra y coaxial (HFC); las de fibra dptica hasta el hogar
(FTTH); lagalambricask 2Mbps y lasnalambricask 30Mpbsy, por otro lado, das deacceso

moévil, como las redes 3,5G (UMTS con HSPA) y las 4G (LTE).

En la segunda parte del informe, eoge lacaracterizaion dela cobertura de banda ancha por
@St 20ARIFRSa Sy St Syt O0S RSAO0OSYRSyidiSoe 9y 02y ON
xon aolJd €& xmnn aolLlad

2.2. Recopilacion de datos de cobertura

En el mes de enero de 201a SETSI recibié de los operadores de telecomunicaciones que se
relacionan en elAnexo VIllla informacion de cobertura de cada una de lasles de su
titularidad. Tal como le fue requerido, dicha informacién esta desglosada geograficamente para
cada una de las 6188 entidades singulares de poblacfoaxistentes en Espafia segin el
Nomenclator del Instituto Nacional de Estadistica (INE) dé>201

El nimero de operadores que ha reportado datos de cobertureelationcon cada tecnologia
es el siguiente:

“El INE utiliza el término de entidad singular de poblacién para denominar a cualquier area habitable de un término
municipal, habitada, o excepcionalmerdeshabitada, claramente diferenciada dendel mismo y que es conocida

por una denominacioén especifica que la identifica sin posibilidad de confusién.

> http://www.ine.es/nomen2/index.do
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Tecnologias xDSL '"f'z‘azr:\‘ﬂbg:f:s 'Tz'gg‘,ag;zs HFC FTTH (';’SSZA)‘ (ﬂs
N° operadores 2016| 1 9 27 100 | 76 4 4
N° operadores 2015 1 77 N.D. 85 49 4 4
Incremento 2@6/2015 - 17 27 15 27 - -

Tabla3.- Numero de operadores que hareportado datos de cobertura

2.3. Metodologia para la determinacion de la cobertura

2.3.1. Cobertura por entidad singular de poblacion

Para todas las tecnologias y velocidades, la cobertura por entidad singular de poblacién se evalla
en términos de hogares cubiertos en funcion de la informacién facilitada por los operadores y de
los datos demograficos y censales. Pastimar los hogares y las viviendas existentes en cada
entidad singular de poblacién se ha aplicado a los datos de habitantes del NomencldtdE del

de 2014, los ratios municipales de hogares/poblacion y viviendas/poblacién del Censo de
Poblacion Wiviendas de 2011 publicado por el {NEn el apartado 2.4 se facilita un resumen de

los datos demogréficog censalesitilizados.

Paralelamente, sobre la informacion de cobertura facilitada por los operadores, se realizaron las
siguientes consideracias y transformaciones relativas a la cobertura del xDSL, HFC y FTTH:

1 Para la tecnologia xDS&a determinacién de la cobertura (ratio de hogares cubiertos) en
cada entidad singular de poblacién se ha obtenido como la relacién entre el nimero de
lineas de bonado capaces de proporcionar el servicio de xDSL con la velocidad requerida
y el nimero total de lineade abonado existentes en la entidad singular, segun los datos
reportados por el operador histdrico. Esto supone considerar que la cobertura de la red
de pares es practicamente universal y que en cada entidad singular de poblaciéon la
distribucion de las lineas con la capacidad xDSL considerada es neutra con respecto a la
distribucion de los hogares.

i Para la tecnologia HFC, la determinacion de la colmrtie cada operador en cada
entidad singular de poblacion, se ha obtenido como la relacion entre las viviendas
pasadas, reportadas por los operadqgrgdos hogares existentes. Esto supone asimilar
viviendas pasadas a hogares pasados, despreciando ksdasino principales pasadas
en las entidades singulares de poblacion en las que se han realizado despliegues de HFC,
lo cual es coherente con la estrategia de despliegue seguida por los operadores de cable,
dirigido principalmente a las zonas residengafede primeras viviendadebido al peso
del servicio de TMEn aquellos casos puntuales en los que el operador no proporcioné
distincion entreUls totales (residenciales y no residenciales) y las asociadas a viviendas
(residenciales), por no disponer dgicha informacion se consider6 el dato como

6http://WWW.ine.es/cen5032011 datos/cenll datos inicio.htm
"Unidades Inmobiliarias
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asocia® a viviendas, truncando al madximo nuimero de hogares existentes en caso de
superarse este valor en alguna entidad singular.

I Finalmente, para la tecnologi&l TH|a determinacién de la cobertura de cadpevador
en cada entidad singular de poblacién se ha obtenido como la relacion entre las viviendas
pasadas reportadas y las viviendas totales estimadas. Esto supone considerar que las
segundas viviendas se distribuyen uniformemente y, en consecuenciarcehnfeje de
cobertura sobre viviendas es igual al porcentaje de cobertura sobre hogares.

Para la obtencion de la cobertura conjunta proporcionada por todos los operadores en relacién
con cada tecnologia, o combinaciones de tecnologias capaces de ofrem¥midadas
velocidades, se ha empleado, con caracter general, la metodologia de agregacién consistente en
considerar un solape total a nivel de entidad singular de poblacién. Esto equivale a suponer que
en cada entidad singular de poblacidn, todos los ageres empiezan cubriendo la parte central

o de mayor interés comercial de la misma para posteriormente realizar, en su caso, ampliaciones
hacia los extrarradios o barrios mas alejados. De esta forma, se obtiene la cobertura conjunta
proporcionada por tods los operadores o todas las tecnologlasmismo gruppcomo la mayor

de las individuales. Esto puede dar lugar a una infraestimacion de la cobertura, especialmente en
las localidades de mayor tamarfio.

En el casoparticularde FTTHse hamejoradoestaregla generalrequiriendoa los operadores

gue detallaran los despliegugseenfield(los realizados en zonas en las que no habia despliegues
de otro operador). De esta forma ya se eliminan los solapes, obteniendo las Uls cubiertas como
las suma de las I&/greenfieldde cada operador. No obstante, como algunos operadores no
pudieron facilitar este detalle, se obtuvo la cobertura en cada entidad singular de pobarcion
dos etapas: primero sumando las UWeenfieldy a continuacion aplicando la regla gealer
suponiendo un solape total con las Uls reportadas poid&masoperadores que no pudieron
facilitar el detalle dgreenfield

2.3.2. Cobertura en otras agrupaciones de poblacion

La determinacion de la cobertura en otros ambitos geograficos o entidadpshdacion de nivel
superior al de entidad singular, tales como municipio, provincia, comunidad autbnomay conjunto
del territorio nacional, se ha obtenido sumando los hogares cubiertos en cada una de las
entidades singulares de poblacién que comprendeefia forma se mantiene el tratamiento de

los solapes realizado al nivel méas bajo, el de entidad singular de poblacion.
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2.4. Datos demograficos

Demograficamente, segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2014, la poblacién
residente en Espafia ede 46.771.341 habitantes, lo que supone un descenso de 358.422
habitantes respecto al afio anterior. La poblacion esta distribuida en 8.117 municipios y 61.688
entidades singulares de poblacién

Ademaés, para poder utilizar datos referidos al mismo afibasestimado el nimero de hogares y

de viviendas en cada entidad singulde poblacidénexistente en 2014 utilizando los ratios
municipales de hogares/poblacién y viviendas/poblacién obtenidos del Censo de Poblacién y
Viviendas més reciente, correspondiena 2011 y aplicandolos a los datos de poblacion
actualizados a 2@ Segun dicha estimacion, en total se contabiliZ&051.894hogares y
25.131.525viviendas, con la siguiente distribucion pomunidadauténoma:

. . Habitantes vivi(_a_ndas
Comunidadauténoma CCAA familiares Hogares 204
2014
Andalucia 8.402.305 4.367.85(Q 3.096.276
Aragon 1.325.385 765.323 531.030
Asturias (Principado de) 1.061.756 605.729 452.110
Balears (llles) 1.103.442 588.542 430.776
Canarias 2.104.815 1.052.293 798.708
Cantabria 588.656 355.328 235.106
Castillay Ledn 2.494.790 1.680.464 1.018.758
CastillaLa Mancha 2.078.611 1.221.053 776.362
Catalufia 7.518.903 3.857.367, 2.941.504
Ciudad Auténoma de Ceuta 84.963 27.113 25.335
Ciudad Auténoma de Melilla 84.509 27.261 25.632
Comunidad Valenciana 5.004.844 3.142.488 1.984.769
Extremadura 1.099.632 642.088 421.603
Galicia 2.748.695 1.589.116 1.050.079
Madrid (Comunidad de) 6.454.440 2.906.203 2.478.943
Murcia (Regién de) 1.466.818 778.770 516.922
Navarra(Comunidad Foral) 640.790 308.468 248.748
Pais Vasco 2.188.985 1.019.211 890.174
Rioja (La) 319.002 196.859 129.058
TOTAL 46.771.34]] 25.131.525 18.051.894

Tabla4.- Distribucion de poblacién, viviendas y hogares por CCAA
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Provincia  Habitantes provincia  viviendas familiares 204 Hogares 204
Araba/Alava 321.932 156.114 135.578
Albacete 396.987 212.716 147.569
Alicante/Alacant 1.868.438 1.285.132 744.912
Almeria 701.688 401.612 253.600
Avila 167.015 157.920 67.315
Badajoz 690.929 370.032 258.603
Balears, llles 1.103.442 588.542 430.776
Barcelona 5.523.784 2.602.843 2.168.432
Burgos 366.900 248.511] 149.442
Caceres 408.703 272.056) 163.000
Cadiz 1.240.175 616.583 446.253
Castell6n/Castelld 587.508 414.017 231.063
Ciudad Real 519.613 281.597| 195.300
Cérdoba 799.402 394.238 295.482
Coruia, A 1.132.735 641.716| 437.317
Cuenca 207.449 149.374 80.214
Girona 756.156 490.318 293.662
Granada 919.455 530.045 348.893
Guadalajara 255.426 168.610 97.892
Gipuzkoa 715.148 331.109 289.180
Huelva 519.229 286.896 189.190
Huesca 224,909 154.898 88.745
Jaén 659.033 339.224 244,734
Ledn 484.694 318.753 202.408
Lleida 438.001] 243.793 170.988
Rioja, La 319.002 196.859 129.058
Lugo 342.748 220.540 133.899
Madrid 6.454.44Q 2.906.203 2.478.943
Malaga 1.621.968 912.979 615.486
Murcia 1.466.818 778.770 516.922
Navarra 640.790 308.468 248.748
Ourense 322.293 240.216| 131.260
Asturias 1.061.756 605.729 452.110
Palencia 167.609 110.040 67.994
Palmas, Las 1.100.027, 538.775 414.279
Pontevedra 950.919 486.643 347.602
Salamanca 342.459 230.903, 140.467
Santa Cruz de Tenerife 1.004.788 513.518 384.429
Cantabria 588.656 355.328 235.106)
Segovia 159.303] 120.605 62.672
Sevilla 1.941.355 886.272 702.637
Soria 92.221 74.160 37.272
Tarragona 800.962 520.414 308.422
Teruel 140.365] 108.825 54.951
Toledo 699.136 408.757 255.386
Valencia/Valéncia 2.548.898 1.443.339 1.008.794
Valladolid 529.157 285.869 214.317
Bizkaia 1.151.905 531.988 465.415
Zamora 185.432 133.704 76.870
Zaragoza 960.111 501.601 387.334
Ceuta 84.963 27.113 25.335
Melilla 84.509 27.261 25.632
TOTAL 46.771.341 25.131.525 18.051.894

Tabla5.- Distribucion de poblacionyiviendas y hogares por provincia
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Para la caracterizacion de la cobertura a nivel de municipio y de entidad singular de poblacion se
han utilizado los geotipos por rango de poblacion que se recogen en las siguientes tablas con sus
correspondientes habitaets, hogares y viviendas:

1 Geotipos poblacionales por municipio:
N° de

Rango de poblacion I\N/I(:micipios habitantes L\cl)‘;:lzshogares El;;jlzswwendas
totales
Mas de 500.000 6 7.483.692 3.067.776 3.653.500
De100.001 a 500.00 56 11.015.433 4.285.265 5.273.350
De 50.001 a 100.00C 83 5.968.029 2.239.568 3.097.611
De 20.001 a 50.000 254 7.509.883 2.819.077 3.999.480
De10.001 a 20.000 353 5.025.279 1.879.007 2.791.454
De 5.001 a 10.000 552 3.885.669 1.445.763 2.170.195
De 2.001 a 5.000 982 3.109.507 1.183.061 1.883.882
De 1.001 £.000 917 1.302.915 514.361 903.524]
De 501 a 1.000 1.033 736.661 300.106 589.756
De 101 a 500 2.661 663.095 283.919 660.458
Menos de 100 1.220 71.178 33.990 108.314

8.117 46.771.341 18.051.894 .131.

Tabla6.- Geotipos de poblacion por municipio

1 Geotipospor entidad singular de poblacion

[0}
Rango depoblacién Er:ti dades Eat:teantes L\(l)‘;;gshogares {:I)‘;;jl:sviviendas
totales
Més de 500.000 6 7.370.865 3.022.910 3.598.533
De 100.001 a 500.0C 48 8.908.009 3.489.135 4.233.334
De 50.001 a 100.00(¢ 64 4.476.965 1.693.589 2.284.113
De 20.001 a 50.000 206 6.229.924 2.342.271 3.234.875
De 10.001 a 20.000 348 4.912.049 1.828.309 2.650.404
De 5.001 a 10.000 622 4.372.053 1.634.367 2.392.313
De 2.001 a 5.000 1.278 3.992.842 1.507.483 2.334.187
De 1.001 a 2.000 1.379 1.948.305 747.943 1.205.798
De 501 a 1.000 2.023 1.427.066 554.475 941.388
De 101 a 500 9.108 1.993.090 785.178 1.418.675
Menos de 100 46.606 1.140.173 446.235 837.905

Totales 46.771.341 18.051.894
Tabla7.- Geotipos de poblacién por entidad singular de poblacién
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3. Caracterizacion de la cobertura de banda ancha por tecnologia

31. #1 AAOOOOA !'$3, | ¢ -ADPO

El ADSLAcymmetric Digital Subscriber Limé&inea de Abonado Digital Asimétrico) es una técnica
de transmision que aplicada sobre las lineas de abonado constituidas sobre pares de cabre de |
red telefonica tradicional, permite la transmision sobre ellos de datos a alta velocidad. Para ello
utiliza frecuencias mas altas que las empleadas en el servicio telefénico y sin interferir en ellas,
permitiendo asi el uso simultaneo de la linea parsegVicio telefénico y para acceder a servicios

de datos a través de ADSL.

La asimetria que caracteriza a los sistemas ADSL permite ofrecer una mayor capacidad de
transmision en el llamado "sentido descendente" (de la red de telecomunicaciones al usuario)
que en "sentido ascendente" (del usuario a la red). Esto los hace espatialapropiados para
aplicaciones como el acceso a Internet basada en sistemas Web, donde el volumen de
informacion recibida por los usuarios es notablemente mayor que el enviado.

Aunque la linea de acceso es dedicada para cada usuario, las redeswatanglizan el trafico

de conjuntos de lineas ADSL se dimensionan teniendo en cuenta su caracter de recurso
compartido, de manera que cuando los usuarios activos superan la capacidad de la red, la
velocidad real que disfruta cada uno disminuye.

El dispaitivo que separa la voz y los datos en las lineas de abonado es el DSightd (
Subscriber Line Access MultiplexerMultiplexor de Linea de Acceso de Abonado Digital)
localizado en la central telefénica. En funcion de la longitud y demas caracteréita linea de
abonado, del tipo de DSLAM y de la capacidad de la redes de datos, se puede conseguir mayor o
menor velocidad de usuario. Para alcanzar al menos 2 Mbps, suele ser necesario que la longitud
de la linea no supere los 3 kms.

Lacoberturadé 5{ [ x H aolLl ljdzS &aS NBO23IS Sy SaisS AyT;
pares de cobre de Telefénica de Espafia, sobre la que prestan servicios de banda ancha una
pluralidad de operadores a través de las modalidades de acceso mayorista previs@as en |
regulacion vigente.

Para el conjunto de las 688 entidades singulares de poblacién se han reportado un total de
24.39%).889 lineasde abonado, de las cuales aquellas que son capaces de proporcionar el servicio
RS 1''5{[ x H ao0388803 aOASYRSY | HHO®

La determinacion deratio de hogares cubiertosn cada entidad singular de poblacién se ha

obtenido como la relacién entre el nimero de lineas de abonado capaces de proporcionar el
ASNIAOA2 RS !'5{[ x H ao ld#abahadSdxisteys) enJaNadtidad 2 G | f F
singular de poblacion. Esto supone considerar que la cobertura de la red de pares es
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practicamente universal y que en cada entidad singular de poblacién la distribucién de las lineas
O2y OIF LI OARIFR RS ! 5{[ x aladisribuckn délds hog&azi NI O2y NI

La cobertura de las agrupaciones de poblacién superiores (municipios, proviocas)idades
auténomas, se ha obtenido a partir de la agregacion del nimero de hogares cubiertos en las
entidades singulares que la compam

{A3dzZASYyR2 SaidS LINRPOSRAYASYy(d2 RS | ANB3IAFIOAsyYyxT f I
territorio nacional, alcanza €0,1 % de los hogares. Su desglose pmmunidadautonoma se
puede observar en el siguiente grafico:

Cobertura ADSL 22 Mbps por CCAA (2016)
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La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

(I;%r:;%?u?: N° Municipios N d(:OT;kéi;antes N° hogares totales H!ogs r?s[cub;(:rtoi
N XKE XM 3.772 32.342.368 12.592.75( 12.092.443
y nOKEF ( 1.000 8.744.188 3.293.124 2.827.343
T NOKEF 518 3.145.139 1.190.538 901.115
C NnXKEF 1 355 1.000.998 376.993 243.334
P NnOKEF ¢ 266 505.402, 194.778 107.002
nnoXEF | 221 299.367, 114.237 51.639
0N XKEF I 166 199.228 75.171 27.039
HNOKEF ¢ 101 107.771 41.073 10.601
M N OKE F b 79 76.868 28.614 4.241
NXXKEF m 1.639 350.012 144.614 1.862

46.771.341 18.051.894

Tabla8.- Distribucion de municipiodJ2 NJ NI y32 RS O20SNIdzMI RS ! 5{[ x

LaO2 0 SNIi dzNJ RS porgdofipo poblasionah Mikdide municipio se facilita en la
siguiente grafica:

Cobertura ADSL = 2 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio
(2016)
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Enla siguientetabla se recoge la caracterizacion de la cobertura de ARSIMbps a nivel de
entidad singular de poblacién:

;il%?u?ae N° Entidades A dizo?zlt;i;antes N° hogares totales H!095a r{es[cubiirtoi
N XKE XM 13.607 35.679.553 13.851.954 13.380.453
y nOKEF ( 3.959 7.035.637 2.658.984 2.287.332
T nXKEF 1.589 1.430.202 534.008 402.081
c nXKEF 1 1.308 468.506 175.828 113.711
p N OKEF 1.343 233.385 88.440 48.553
nnoKEF | 625 133.238 50.780 23.125
0 N XKEF 1 268 57.584 21.757 7.631
H N OKE F 75 20.462 7.668 1.857
M KE F 81 22.690 8.580 1.420
NXEFf ™ 38.833 1.690.084 653.889 455

Totales

18.051.894

46.771.341

Tabla9.- Distribucién de las entidades singulares por rango de cobertura de AKZSMbps en 206

LaO2 0

S NI dzNJ
siguiente grafica:

R Spot gBotifo poklacionaenivélteentidad singular se facilita en la

100

Singular (2016)

Cobertura ADSL 2 2 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad
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INFORME COBERTURA BANDA ANCHA 2016 21



SECRETARIA DE ESTADO

2| GOBIERNO MINISTERIO : DETELECOMUMICACIOMES

5 DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA T PARA LA SOCIEDAD DE
VLSS LA INFORMACION

32. #1 AAOOOGOA !'$3, | pm -ADPO

¢hyid2 St 1'5{[ x mMn aolLld O2Y2 St 1 5{[ wen aolla
Telefbnica de Espafia. Las diferenciasalgertura radican en las caracteristicas mas exigentes de

la tecnologia XDSL a medida que se aumenta la velocidad. Entre estas caracteristicas esta la
f2y3AGdzR RS fF tNYySFES y2N¥IFEYSYGS AyFSNA2NI |
hogares que dpongan de este tipo de cobertura estardn ubicados dentro de esa distancia de la
central telefénica.

[ O206SNIidzZN} RS !''5{[ x mMn aolLla 1ljdzS a8 NBEO23S S,
pares de cobre de Telefénica de Espafa, sobre la que prestzicios de banda ancha una

pluralidad de operadores a través de las modalidades de acceso mayorista previstas en la
regulacién vigente.

Para el conjunto de las 688 entidades singulares de poblacion se ha reportado que de las
24.30.889 lineasde éhonado existentes, aquellas que son capaces de proporcionar el servicio de
'5{[ % Mn aol0885034 OASYRSY |

La determinacion deratio de hogares cubiertoen cada entidad singular de poblacion se ha
obtenido como la relacién entre el nimero deelés de abonado capaces de proporcionar el
AaSNIBAOA2 RS !'5{[ % wmMn aolla & Sf ygYSNRB G20l ¢
singular de poblacion. Esto supone considerar que la cobertura de la red de pares es
practicamente universal y que en caeatidad singular de poblacion la distribucion de las lineas

con capacidad de AD&L M N ea i@eltia con respecto a la distribucién de los hogares

Lacobertura de las agrupaciones de poblacion superiores (municipios, provicameanidades
auténomas, se ha obtenido a partir de la agregacion del nimero de hogares cubiertos en las
entidades singulares que la componen

{A3dzASYR2 SaiS LINRPOSRAYASY(d2 RS F3aINBIAIOAsys fI
del territorio nacional, alcanza @ % delos hogares.
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Su desglose pamomunidadauténoma se puede observar en el siguiente gréfico:

Cobertura ADSL 2 10 Mbps por CCAA (2016)

100

730 738 741 743 733
700 702 | oo . s =

S % cobertura de hogares « =« ~Media nacional

llustracion6.-/ 2 © S NI dzNJ ! 5 { fomukidadautormmda da 20BJ2 NJ

La distribucién de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

;11%&?: N° Municipios N d(:or:;t;i;antes N° hogares totales I—:ogsazes[ cub)Lerto;
N XKE XM 2.214 5.922.719 2.245.962 2.142.750
y N XKE F 863 9.660.363 3.730.513 3.151.719
T nXKEF 557 13.972.59§ 5.529.398 4.163.625
C NnXKEF 1 425 8.618.992 3.281.632 2.137.664
p NnOKEF ¢ 363 4.357.281 1.639.634 909.583
nnoKEF | 275 1.647.966 619.683 285.559
0N XEF i 242 940.700 354.911 127.075
H N OKE F ¢ 219 528.460 201.240 51.490
M N OKE F b 228 279.311] 106.864 16.840
NXXEFf m 2.731 842.951] 342.056 6.745

46.771.341 18.051.894
Tablal0-5 A & G NA 0 dzOAsy RS Ydzy AOALIMA2& LI2NI NBydI2 RS 0206 SNId
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Lacoberturade! 5{ [ x man geatipoldablacionaa nivel demunicipio se facilita en la
siguiente gréfica:

Cobertura ADSL 2 10 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio
(2016)
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llustracion7.-/ 2 6 SNI dzNI RS | Sdofipo de pablacidmadnhi delndBnitipio en 261

En la pagina siguiente 885 LINS & Sy i YSRALF yiGS dzy YIF LI fF O206 SN
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Enel siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertura deADBMbps a nivel de
entidad singular de poblacién.

g)il%?u?ae N° Entidades A dizor:;t;i;antes N° hogares totales I-:oga;e? cut;Lerto;

1 KE XK 6.280 9.230.865 3.499.603 3.358.684
y nXKEf g 2.092 10.614.537 4.119.407 3.484.502
T nXKEF 1.457 12.784.3372 5.051.789 3.814.655
c nOKEF 1 1.446 5.526.557 2.100.975 1.377.144
p nOKEF ¢ 1.489 3.022.508 1.138.869 630.623
nnKEF 983 808.788 307.597, 140.098
0 N OKEF 1 996 683.963 258.040 91.511
H N OKE F ¢ 1.154 513.901 193.429 48.926
M 1 OKE F b 1.218 540.245 204.092 29.981
NOXKEF M 44.573 3.045.645 1.178.097 16.924

Totales . 46.771.34# 18.051.894 12.993.05C
Tablall-5 A 8 G NA0dzOAsy RS t1 & SYyGARIFRS& aAy3ddzZ | NB& RS6LIZ2ofl OAsy |

LaO2 6 SNIi dzNI RS pbrgdofipo poblasionahanidel deentidad singular se facilita en
la siguiente gréfica

Cobertura ADSL 2 10 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad
Singular (2016)
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3.3. Cobertura VDSL

La tecnologia VDSUefy high rateDigital Subscriber Line bucle de abonado digital de muy alta
tasa de transferencia) es una evolucion del ADSL.

El VDSL tiene unas exigencias mayores a las del ADSL en cuanto a la adecuacion de las sefiales, por
lo que necesita lineas de abonado de cddagitud, normalmente inferiores a 500 metros y un
DSLAM compatible con los protocolos del VDSL.

La cobertura de VDSL que se recoge en este informe es la proporcionada por la red de pares de
cobre de Telefénica de Espafia, sobre la que prestan servieibardla ancha una pluralidad de
operadores a través de las modalidades de acceso mayorista previstas en la regulacion vigente.

Para el conjunto de las 61.6&Mtidades singulares de poblacion se han reportado un total de
24.39).889 lineasde abonado, ddas cuales aquellas que son capaces de proporcionar el servicio
de VDSL ascienden £21.318

La determinacion deratio de hogares cubiertoen cada entidad singular de poblaciéon se ha
obtenido como la relacién entre el nimero de lineas de abonado eapde proporcionar el
servicio de VDSL y el namero total de lineas de abonado existentes en la entidad singular de
poblacion. Esto supone considerar que la cobertura de la red de pares es practicamente universal
y que en cada entidad singular de poblaciardistribucion de las lineas con capacidad vDSL es
neutra con respecto a la distribucion de los hogares.

La cobertura de las agrupaciones de poblacién superiores (municipios, provawias)idades
autbnomas, se ha obtenido a partir de la &gacion @&l nimero de hogares cubiertos en las
entidades singulares que la componen.

Siguiendo este procedimiento de agregacion, la cobertura de VDSL, para el conjunto del territorio
nacional, alcanza el 8% de los hogares.
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Su desglose pamomunidadauténoma se puede observar en el siguiente gréfico:

Cobertura VDSL por CCAA (2016)
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llustracién9.- Cobertura VDSL paomunidadauténoma en 205

La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

ci)?)r]e??u?: N° Municipios N d(taort];l;i;antes N° hogares totales Hogaria/sD(;LIJ_biertos
N XKE XKm 50 11.290 4.883 4.644
y N XKEf d 48 13.213 5.576 4.691
TNXEfy 90 32.567 13.865 10.338
CNXEf T 137 68.303 28.447 18.220
pnXEFfc 187 144.988 57.698 31.015
nnXErfp 310 265.762 105.751 47.449
onXEfn 456 669.831] 256.299 86.850
HNXEFf o 763 2.301.603 879.987, 209.516
M OKEF H 1.496 22.350.165 8.628.887 1.139.697
NXKEFf M7 4.580 20.913.619 8.070.501 583.353

otale 3 46 4 8.0 894 4

Tablal2.- Distribucion de municipios por rango de cobertura de VDSL er6201
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Lacobertura de VDSpor geotipo poblacionala nivel demunicipio se facilita en la siguiente
grafica

Cobertura hogares VDSL por geotipos de poblacion a nivel de municipio
(2016)
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llustracién10.- Cobertura de VDSL poegtipos de poblacién a nivel de municipio de VDSL en®01

En la pagina siguiente se representa mediante un mapa la cobeleWBSL en Espafia.
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Cobertura VDSL

B 100%

B 100%> x>75%

pu & @ 75% > x>50%

@ T:// /7 - 0 50% > x 225%
S 0 25% > x>0%

O 0%
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En el siguient cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertura de VDSL a nivel de entidad
singular de poblacion.

ci)ir:agr?u(rjae N° Entidades N dt:ort];t;i;antes N° hogares totales Hogars/;cétlj_biertos
N XKE XKm 302 40.337 16.559 16.164
y nXKEf d 133 23.766 9.822 8.292
TNXEF Yy 212 65.866 26.960 20.147
CNnXEFf T 343 117.597, 47.465 30.553
pnXEFc 529 263.546 102.922 55.807
nnXEfp 661 400.250 154.474 68.732
onXEfn 1.028 928.564 355.481 121.520
HNnXEFf o 1.526 2.600.174 985.377 235.888
M OKEF H 2.616 21.336.978 8.247.506 1.089.463
NOKEF M J 54.338 20.994.263 8.105.327 489.208

Otale 61.688 40 4 3.0 394 4

Tablal3.- Distribucion de las entidades singulares por rango de cobertura de VDSL &h 201

Lacobertura de VDShor geotipo poblaciona nivelde entidad singular se facilita en la siguiente
grafica

Cobertura VDSL por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular (2016)
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llustracion1l.- Cobertura de VDSL pgeotipo de poblacién a nivel de entidad singular en 201
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3.4. Cobertura HFC

La arquitectura de las redes de cable o HR®rid Fibre Coaxiabn espafoted Hibrida de-ibra

y Coaxial), se basa en la utilizacién de la fibra Optica, complementada en el Gltimo tramo de
conexion con el usuario, con cable coaxial. Las redes de cable fueron concebidas originalmente
para la difusibn de servicios de television pero en la adadl han evolucionado para
proporcionar también servicios de acceso a Internet.

Las redes de cable de los operadores que han facilitado datos para la elaboracion de este informe
estan actualizadas a DOCSIS 3.0, lo que les permite prestar servicioasteidi@n de datos a
velocidades de 100 Mbps o superiores.

Para el conjunto de las 6B8 entidades singulares de poblacién se han reportado un total de
10507.233 Uls cubiertas, de las cuale8.799.455 corresponden a los operadores de mayor
tamafio (aquebs que disponen de al menos 100.000 Uls). El resto de operadores, en su mayoria
operadores locales, han reportado un total d&7.778Uls

La determinacion deratio de hogares cubiertos paada operador en cada entidad singular de
poblacién se ha obteddo como la relacion entre el nUmero de viviendas pasadas, (Uls asociadas a
viviendas) reportadas por los operadores que se detallan éneko VIily el nimero total de
hogares existentesEsto supone asimilar viviendas pasadas a hogares pasados, despreciando las
viviendas no principales pasadas en las entidades singulares de poblacién en las que se han
realizado despliegues de HFC, lo cual es bastante coherente con la estrategia de wkesplieg
seguida por los operadores de cable, centrada en el servicio de TV, dirigido principalmente a las
zonas residenciales y de primeras viviendas. En aquellos casos puntuales en los que el operador no
proporciond distincion entre Uls totales (residencialesno residenciales) y las asociadas a
viviendas (residenciales), por no disponeredéa informacionse consider6 el dato como asoaiad

a viviendas, truncando al maximo nimero de hogares existentes en caso de superarse este valor
en alguna entidad singula

La determinacion de la cobertura conjunta de todos los operadores en cada entidad singular de
poblacién se ha obtenido como la mayor de ellas, lo que equivale a suponer un 100% de
solapamiento a este nivel.

La cobertura de agrupaciones superiores @eblacion se ha obtenido a partir de la
correspondiente a las entidades singulares que la componen, agregando el nimero de hogares
cubiertos en cada una.

Siguiendo este procedimiento de agregacion se ha obtenido un vald.8@8.171hogares
cubiertos a el nacional, por lo que la cobertura de HFC alcahz88 % de los hogareSu
desglose pocomunidadautonoma se puede observar en el siguiente gréfico:
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Cobertura HFC por CCAA (2016)
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llustracién12.- Cobertura HFC paomunidadauténoma en 2056

Ladistribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

;igfu?ae N° Municipios N d(teoT;l;Zantes N° hogares totales HOgare:ch biertos
N XKE XKm 260 11.315.825 4.449.187 4.305.900
y N XKEf d 81 3.952.009 1.531.133 1.289.103
TNXEFfy 65 2.544.479 967.586 719.379
c n 8 64 3.222.840 1.218.723 804.373
pnXEF c 52 6.136.173 2.486.790 1.325.599
nnXEfp 40 1.118.136 414.912 190.215
0N XXEFf n 37 670.054 245.263 86.996
HNOXKEFf o 29 568.432 202.239 51.683
M N XKE F H 24 417.342 150.433 22.938
NXKEF M 7.465 16.826.051 6.385.627 11.985

46.771.34]l 18.051.894
Tablal4.- Distribucién de municipios por rango de cobertura HFC en®01

La cobertura de HF@or geotipode poblaciona nivelde municipio sefacilita en la siguiente
grafica:
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Cobertura HFC por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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llustracién13.- Gobertura de HFC poreaptipos de poblacién a nivel de municipio en 291

En la péaginasiguiente se representa mediante un mapa la cobertura HFC en Espafia.
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Cobertura HFC

B 100%

B 100%> x>75%
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O 50% > x225%
. 0O 25%>x>0%
0O o%
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En elsiguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la coberturelif@ a nivel de entidad
singular de poblacion.

;il%?u?: N el N2 dfor:;};i;antes N® hogares totales Hogare:Fch:Jbiertos
N OKE XKm 754 15.009.306 5.850.597 5.780.674
y N XKEf d 86 1.690.732 657.692 557.286
TNXEfy 83 2.298.444 863.569 659.119
CNXEFfT 75 1.628.437 619.369 414.113
pNnXEFf c 54 5.543.508 2.276.687 1.201.975
nnXEfp 43 572.456 210.043 95.050
onXEfn 44 442.266 157.696 55.284
HNXXEFf o 29 295.827, 113.348 28.073
M OKEF H 28 237.099 84.701 11.321
NOXXEF M7 60.492 19.053.266 7.218.191 5.276

otale 61.688 46 4 8.0 894 8.808

Tablal5.- Distribucion de las entidades singulares de poblaciéon pamngo de cobertura de HFC en 21

Lacobertura de HF@or geotipo poblacionah nivelde entidad singular se facilita en la siguiente
grafica:

Cobertura HFC por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular (2016)
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llustracién14.- Cobertura de HFC poregtipo de poblacion a nivel de entidad sjular en 206
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3.5. Cobertura FTTH

La fibra éptica es un medio de transmision con muy buenas caracteristicas en cuanto a alta
capacidad y baja atenuacion, lo que lo hace un medio idéneo para ser utilizado en las redes de
telecomunicaciones, permitiendo enviar grandes cantidades de dawrgas| distancias.

Las redes puras de fibra dptica estan compuestas enteramente por cables de fibra dptica, por lo
que también son denominadas como redes de fibra hasta el hégae(To The HomETTH).

El tipo de red de fibra usado por la practictatmlad de los operadores en Espafia son las redes
GPON Gigabit-capable Passive Optical Netwark inglés, o Red Optica Pasiva con Capacidad de
Gigabit en espafialCon este estandar, una misma fibra puede dar servicio a 64 usuarios.

Las redes FTTH peten ofrecer velocidades de descarga muy superiores a las redes
convencionales de cobre que utilizan los servicios xDSL, alcanzando velocidades superiores a los
100 Mbps. Asimismo las redes FTTH permiten una mayor simetria, es decir valores mas parecidos,
para las velocidades de subida y de descarga de datos.

Los datos de cobertura empleados en este informe han sido reportados por los operadores que
figuran en elAnexo VIilILa sumade Uls reportadas por todos los operadorsi, descontar el

efecto de los solapesgsciende a22.592613 de las cualef1.899.129corresponden a los de
mayor tamafio (aquellos que han reportado al menos 100.000 Uls). El resto de operadores, en su
mayoria operadores locales, han reportado un totab88.484Uls.

La determinacion deratio de hogares cubiertos paada operador en cada entidad singular de
poblacién se ha obtenido como la relacién entre el nimero de viviendas pasadas reportadas y el
namero de viviendas totales. Esto supone considera® ks segundas viviendas se distribuyen
uniformemente y, en consecuencia, el porcentaje de cobertura sobre viviendas es igual al
porcentaje de cobertura sobre hogares. En los casos en los que el operador no proporcioné
distincion entre Uls totales y asadas a viviendas, por no disponer de ella, se considero el dato
como asociadas a viviendas.

Para la determinacion de la cobertura conjunta de todos los operadores en cada entidad singular
de poblaciénes necesariaesolverlos solapes de cobertura ent@peradores. Para ellse han
sumado las Uls asociadas a viviendas de los operadores que han aportado datos de sus
desplieguegreenfield(los realizados en zonas en las que no habia despliegues de otro operador).
Los solapes con el resto de operadores que han podido facilitar datos greenfield se
consideraron del 100%, obteniendo la cobertura conjunta como la mayor de ellas.
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La cobertura de agrupaciones superiores de poblacibn se ha obtenido a partir de la

correspondiente a las entidades singulares ¢tmeomponen, agregando el nimero de hogares
cubiertos en cada una.

Siguiendo este procedimiento de agregacién se ha obtenido un dalot0.03%416 hogares
cubiertos a nivel nacional, por lo quedabertura de FTTH alcanza al&% de los hogares. Su
desglose pocomunidadautonoma se puede observar en el siguiente gréfico:

Cobertura FTTH por CCAA (2016)
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llustracion15.- Cobertura FTTH paomunidadautbnoma en 205
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La distribucion de los 8.117 municipios por radgacobertura se recoge en la siguiente tabla:

;12%&?: N° Municipios N d(:ortw;t;i;antes N° hogares totales Hogar;s;:biertos

th 1 KE X 187 15.986.929 6.310.764 6.160.671
y nKE f 57 5.165.844 1.992.419 1.687.599
T nOKE f 58 3.411.598 1.315.121] 994.873
c N OKE f 58 2.059.869 767.742 500.141
p N OKE F 42 1.302.529 488.852 275.133
nnoKEF 49 753.228 277.643 123.197
0 nXKEf 46 1.037.148 404.462 142.609
H 1 OKE f 51 969.617, 366.031 91.023
M 1 OKE F 50 753.440 279.882 41.956
nOKEF 7.519 15.331.137 5.848.978 22.214

46.771.341 18.051.894 10.039.416
Tablal6.- Distribucion de municipios por rango de cobertura de FTTH er6201

La cobertura de FTThor geotipo poblacionah nivel de municipio se facilita en la siguiente
grafica

Cobertura FTTH por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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llustracién16.- Cobertura de FTTH poegtipo de poblacion a nivel de municipio de FTTH en@01

En la pagina siguiente se representa mediante un mapa la cobertura FTTH en Espafia.
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Cobertura FTTH
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En elsiguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertura de FTTH a nérgiddel
singular de poblacion.

(Snir:a%?u(rj: N° Entidades N d(:ortw;k;i;antes N° hogares totales Hogargs;:biertos

N XKE XK 708 18.820.884 7.375.543 7.292.008
y nXKEf 111 3.678.948 1.424.959 1.222.478
T nXKEF 109 2.293.657 899.454 677.305
C nKEF 109 1.182.254 441.800 290.365
p nOKE £ 102 1.018.334 382.375 215.153
nnXE#r 105 693.915 259.157 116.376
onXE*f 93 926.421 351.698 122.690)
H N OKE £ 106 556.474 210.014 54.243
M OKE £ 127 570.693 211.237 30.380
nXKEF N 60.118 17.029.761 6.495.657 18.418

46.771.341 18.051.894 10.039.416
Tablal7.- Distribucion de las entidades singulares por rango de cobertura de FTTH et 201

Lacoberturade FTTHbor geotipo poblacionad nivelde entidad singular se facilita en la siguiente
grafica

Cobertura FTTH por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular (2016)
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llustracién17.- Cobertura de FTTH poegtipo de poblacion a nivel de entidad singular en )1
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3.6. Cobertura) T AT Uil AOHphA O | ¢

Entre las tecnologias inallas dentro de las redes inaldmbricas de servicio fijo para la prestacion
de servicios de banda ancha con velocidades de bajada de 2 Mbps 0 superiores se encuentran,
aquellas,también conocidas como de ultima milla, que pé&en la comunicacién inalambrica a
través de ondas electromagnéticas (microondagles como la tecnologia WiMAXEstas
tecnologias son utilizadas por algunos operadores para proveer acceso a Internet, principalmente
en aquellas areas donde no existe &é@iceso a través de redes de portadores fisicos: pares de
cobre, cable o fibra dptica, ni resulta econémicamente eficiente su despliegue.

Los datos de cobertura poblaciordg redes inalambricagarala prestacion de servicidgos con
velocidades de bajada de 2 Mbps o superiazagpleados en este informe, han sido reportados
por los operadores de distintos ambitos, que figuran eAraxo VIII

La cobertura en cada entidad singular de poblacién se Wtan@o como el mayor de los
porcentajes de cobertura poblacional reportados por los operadorea cobertura de
agrupaciones superiores de poblacion se ha obtenido a partir de la correspondiente a las
entidades singulares que la componen.

Para el conjurd de las 61.88 entidades singulares de poblacién, la cobertura de estas redes
AYylFft YONROIF & RS aicénkidl 542% e [08 hogaes espafiolesa Suddésglose por
comunidadauténoma se puede observar en el siguiente gréafico:
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Cobertura Redes inaldmbricas servicio fijo 2 2 Mbps por CCAA (2016)
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llustracion18.- Coberturaw SRS & Ayl £+ Y6 NR Ol Jor dodidekddtdromafeh 208 % H a0 LJa
La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

Hogares cubiertos

;abrg?u?: N° Municipios e d?OT;tl)::ntes N° hogares totales Rgdes’inalgmbricas
&SNIBA OA 2
thn XKE X 3.511 18.700.473 7.209.537 7.062.186
y nXKEf 566 3.982.660 1.525.818 1.261.092
T nXKEF 344 2.383.818 925.609 708.123
cnXE-f 249 1.597.133 626.734 394.200
p N XKE £ 180 414.536 154.984) 83.950
nnXKEf 139 776.705 289.538 121.120
o nXKEF¥ 134 389.954 147.062 52.869
H N OKE f 135 458.710] 172.025 40.568
M N OKE £ 151 660.827, 265.163 35.675
noKEF W 2.708 17.406.526 6.735.426 31.512

otale 8 46 / 3 0 394 0 79 0
Tabla18.- Distribucién de municipios por rango de coberturadeSRSa Ayl £+ YO NR OF 2n20BNWWA OA 2 FA2

Lacobertura deNE RS & Ayl 4+ Yo NROF a parSeotipb pddlaciodei2nivdide 2 2 % H
municipio se facilita en Isiguiente grafica
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Cobertura Redes inaldmbricas servicio fijo 2 2 Mbps
por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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llustracion19.- Coberturadew SRSa Ayl £+ Yo NRA Ol For Ge&ipdda ghlaziontahideRde munisipioa 6 LJA
en 206

En la pagina siguiente se representa mediante un mapa la cobattur@desinalambricas de
ASNIAOA2 énEaiax H alla
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Coberturaw SRS & Ayl ft YONROIFI A ASNWAOAZ2 FA22 x H aoll

@ 100%
B 100%> x >75%

P @ 75% > x>50%
S K/ - O 50% > x >25%

O 25%>x>0%

. 0O o%
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En elsiguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertureedes inalambricas de
servicio fijox H  a hivel @le entidad singular de poblacion.

Hogares cubiertos

Rango de . N2 de habitantes

cobertura N° Entidades totales N° hogares totales = Redes inalambricas
aSNIA OA 2
N XKE XM 20.142 20.403.33% 7.851.864 7.746.229
y N XKE F ( 1.706 4.003.701 1.547.254 1.239.762
T NOXKEF 1.017 956.538 380.776 267.270
cnXKEF 1 783 1.206.618 469.789 282.644
p N XKEF ( 864 565.279 213.615 106.921
nnXEf 732 359.826 134.801 53.962
o n ¥B 500 201.643 78.228 23.538
H N KE F ( 734 446.636 164.775 35.446
M KE £ H 404 392.870 157.644 16.113
NOXXEF M 34.806 18.234.893 7.053.148 19.410
otale 61.688 46 4 3.0 894 9.79 9
Tabla19.- Distribucién de las entidades singulares por rango de coberturad8 RS a Ayt + YONR OF & & SNIJA OA 2
en 206
Lacobertura deredes inalambricas de servicloA 2 2  pomgeotEpb Jie Poblaciora nivelde
entidad singular se facilita en la siguiente grafica
Cobertura Redes inaldmbricas servicio fijo 2 2 Mbps por geotipos de poblacién
a nivel de Entidad Singular (2016)
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singular en 206
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37. #1 AAOOOOA )1 Al UpsAOEAAO | om - A

Entre las tecnologias inallas dentro de las redes inaldmbricas de servicio fijo para la prestacion
de servicios de banda ancha con velocidades de bajada de 30 Mbps o superiores se encuentran
determinados despliegues de sistemas WIMAX de Ultima generacién y deDDTeén bandas de
frecuencia de 2,6 y 3,5 Ghz, principalmentéstas tecnologias son utilizadas por algunos
operadores para proveeaccesos de banda ancha de nueva generagiimcipalmente en
aguellas areas donde no existebertura detalesaccesag a través de redes de portadores fisicos:
pares de cobre, cable o fibra Optica, ni resulta econdmicamente eficiente su despliegue.

Los datos de cobertura poblacional de redes inalambipeaa la prestacién de servicios fijos con
velocidades de bajada de 30 Mbps o superiores empleados en este informe, han sido reportados
por los operadores de distintos ambitos, que figuran eAredxo VIII

La cobertura en cad entidad singular de poblacion se ha obtenido como el mayor de los
porcentajes de cobertura poblacional reportados por los operadorea cobertura de
agrupaciones superiores de poblacion se ha obtenido a partir de la correspondiente a las
entidades singlares que la componen.

Para el conjunto de las 61.688 entidades singulares de poblaciéon, la cobertura de estas redes
AYylFft YONROIF & RMbpsalfaiad 0% de [08 hogazes espaboles. Su desglose por
comunidad auténoma se puede observaredrsiguiente grafico:

Cobertura Redes inalambricas servicio fijo 2 30Mbps por CCAA (2016)
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llustracién21.- Coberturaw SRS & Ayl £+ Yo NR Ol apoacénNiddadautdnoale®®6 X o1 a o L
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La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

Hogares cubiertos

(Snir:a%?u(rj: N° Municipios N dt:ort];t:;antes N° hogares totales Redes inalambricas
ASNIBAOAZ ¥
th 1 KE XK 78 630.823 242.423 233.219
y nOKE £ 54 1.442.987 549.302 442.708
T nKEF 16 845.798 339.495 261.288
c nKE+ 5 462.515 165.522 112.683
p nOKE £ 11 149.479 58.115 30.240
nnKEf 11 180.879 66.125 30.861
0 nXKEf 8 83.326 31.238 10.323
H N OKE £ 12 266.845 103.139 26.403
M N OKE £ 9 245,728 90.454 13.672
nXKEF N 7.913 42.462.961 16.406.081 13.293

otale 3 46 4 8.051.894 4.69

Tabla20.- Distribucion de municipios por rango de coberturadeS RS & Ayl £+ Yo NR Ol aend2080NIJA OA 2

La coberturade redes y I £ + YO NRA OF & RMbpsp& N@dtip@poBlacidnzadigel dg o N
municipio se facilita en la siguiente grafica:

Cobertura Redes inalambricas servicio fijo =2 30 Mbps
por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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En la pagina siguiente se representa mediante un mapa la cobertura de redes inalambricas de
& SNIIA O A bpsfeh Bspafiak 0 N
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En el siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertura de redes inalambricas de
servicio fijoxk30Mbpsa nivel de entidad singular de poblacion.

Hogares cubiertos

ci)ir:agr?u(rjae N° Entidades N d(:ortw;k;gantes N°hogares totales ~ Redes inalambricas

ASNIBAOAZ ¥
1 KE XK 356 913.801 342.143 326.653
y nXKEf g 193 2.332.827 906.533 725.269
T nKEF 52 73.806 26.645 18.830
c nOKEF 1 59 85.537 30.919 18.861
p nOKEF ¢ 47 218.802 82.737 41.369
nnXEF 22 58.148 21.083 8.437
0N XKEF T 31 61.057 22.810 6.843
H NOKE £ ( 17 233.612 88.982 20.373
M 1 OKE £ b 13 114.978 44.084 5.193
NOXKEF M 60.898 42.678.773 16.485.956 2.864

otale 61.688 46 4 8.051.894 4.69

Tabla21.- Distribucion de las entidades singulares por rango de coberturaxd® RS& Ayl £+ YONRXR OF a & SNIWA O
Mbpsen 2056

[ O0206SNIdz2Nk RS NBRSA 38 Mdpspor geotiNAd® pollaciBé nival 8eNIJA OA 2 7
entidad singular se facilita en la siguiente gréfica:

Cobertura Redes inalambricas servicio fijo =2 30 Mbps por geotipos de
poblacidn a nivel de Entidad Singular (2016)
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3.8. Cobertura de redes moviles UMTS con HSPA (3,5G)

Las redes de moviles de tercera generacion (3G) basadas en el estdndar UMTS y equipadas con
HSPA, conocidas como 3,5G, son capaces de proporcionar servicios de transmision de datos con
velocidades de pico de has?d Mbps.

No obstante, al tratarse de un sistema de acceso compartido, la velocidad que disfruta el usuario
en un momento dado depende del nimero de usuarios activos en ese momento en la celda y de
su perfil de uso, ademas de otros factores como: satrade la red de enlace, interferencias,
distancia del usuario al Nodo B, etc.

Los datos de cobertura poblacional de UMTS con HSPA empleados en este informe han sido
reportados principalmente por los operadoregelefénica Orange, Vodafone y Yoigo. Dichos
datos proceden de estimaciones realizadas por cada operador con medios informaticos a partir de
la informacion de localizacion y caracteristicas técnicas de los Nodos B, de modelos de
propagacion radioeléctrica y de Sistemas de Informacién Geogréfica d@iSarias capas de
informacién cartogréafica y demogréfica, para un nivel de potencia mediana de la sefial recibida en
exteriores, igual o superior-20dBm.

De acuerdo con un estudio realizado para la SFESI velocidades alcanzables de acceso a
Internet mediante redes UMTS actualizadas con tecnologia HSPA para el nivel de sefial minima
mencionado y condiciones habituales de uso, serian en torno a 1 Mbps desde terminales moviles
estandar (UE) y en torno a 2 Mbps desde terminales fijos en las depeasiéetiusuario (CPE).

La cobertura en cada entidad singular de poblacién se ha obtenido como el mayor de los
porcentajes de cobertura poblacional reportados por los operadores. cobertura de
agrupaciones superiores de poblacion se ha obtenido a pddirla correspondiente a las
entidades singulares que la componen.

Para el conjunto de las 61.6&htidades singulares de poblacién, la cobertura de estas redes
UMTS con HSPA alcanza al 99,7 % de los hogares espafioles. Su desgposenmadautonoma
sepuede observar en el siguiente grafico:

8 http://www.minetur.gob.es/telecomunicaciones/bandancha/cobertura/Paginas/otredocumentosinteres.aspx
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Cobertura redes méviles UMTS con HSPA por CCAA (2016)

g % cobertura de hogares « ==~ Mediz nacional

llustracién24.- Cobertura redes moviles UMTS con HSPA @onunidadauténoma en 205

La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:
Rango de N2 de habitantes Hogares cubiertos

cobertura N° Municipios totales N° hogares totales HSPA
N XKE XKm 7.343 46.587.810 17.973.343 17.948.44(
y nKEF d 194 89.931 37.204 32.115
TNXEFfy 104 26.483 11.569 8.723
CNXEFfT 81 24.445 10.188 6.655
pnXEfc 48 7.543 3.425 1.909
nnXEesfp 49 6.661 2.956 1.346
onXEfn 45 4.762 2.200 770
HNnXEFf o 41 4.078 1.873 466
M N XKE F H 46 4.381 2.021 305
NOXKE £ M J 166 15.247 7.114 143
otale 3 46 4 3.0 394 3.000.8

Tabla22.- Distribucién de municipios por rango de cobertura de UMTS con HSP2016

Lacobertura de UMTS con HSBAr geotipo poblacionah nivelde municipio sefacilita en la
siguiente grafica:
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Cobertura UMTS con HSPA por geotipos de poblacién a nivel de municipio
(2016)
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llustracion25.- Cobertura de UMTS con HSPA peotpo de poblacion a nivel de municipio en 261

En la pagina siguiente se representa mediante un mapa la cob&iies con HSRA Espafia
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CoberturaUMTS corHSPA
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En elsiguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobertutdieéS corHSPA a nivel de
entidad singulade poblacién

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO

DE INDUSTRIA, ENERGIA
Y TURISMO

SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUMICACIOMES
¥ RARA LA SOCIEDAD DE
LA INFORMACION

(I;e:)rg;)u(rj: N° Entidades N d(foT;kéi;antes N° hogares totales Hogarﬁssgli\biertos

N KE XKm 54.178 46.572.781 17.970.157 17.957.339
y nKEf d 1.023 64.160 25.167 21.540
TNXEFfy 592 25.314 10.234 7.660
CNnXEFf T 554 20.826 8.371 5.496
pnXEfc 445 16.244 6.639 3.667
nnXEfp 220 11.439 4.741 2.123
onXEfn 221 9.445 3.944 1.385
HNXEFf o 174 8.060 3.480 859
M KEF H 171 8.649 3.776 550
NOKEF M J 4.110 34.423 15.385 253

Totales

18.051.894

18.000.872

Tabla23.- Distribucion de las entidades singulares por rango de cobertura de UMTS con etSP@6

Lacobertura de UMTS con HSPér geotipo poblacional @ nivelde entidadsingular se facilita en

la siguiente gréfica:

Cobertura UMTS con HSPA por geotipos de poblacién a nivel de Entidad
Singular (2016)
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llustracion26.- Cobertura de UMTS con HSPA pentpo de poblacion a nivel de entidad singular en 21
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3.9. Cobertura de redes moviles LTE (4G)

Las redes 4G son la evolucion de las redes 3,5G. Las caracteristicas de estas redes las hacen
idéneas para soportar los servicios moviles del futuro al ser capaces de proporcionar servicios de
transmision de datos con velocidades de pauee pueden superatos 100 Mbpscuando se

dispone suficiente frecuencias(pudiendo agregar bandas) y de red, terminal y condiciones de
propagacion adecuados para multitrayecto (MIMO), entre otras.

Al igual que para 3G, el ancho de banda de cada celda LTE (4G) es compartido por todos los
usuarios que se encuentran simultineamente activos en la misma, con lo que la velocidad de cada
conexién dependerdambién del nimero de usuarios y de su perfil deoy asi como de la
distancia del usuario a la estacion y de las interferencias existentes.

Los datos de cobertura LTE empleados en este informe han sido reportados principalmente por los
operadores Telefénica Orange Vodafone y Yoigo. Dichos datos pgden de estimaciones

realizadas por cada operador con medios informaticos a partir de la informacién de localizacién y
caracteristicas técnicas de los Nodos B, de modelos de propagacién radioeléctrica y de Sistemas de
Informacion Geogréfica (GIS) con variapas de informacién cartografica y demografiaaa un

nivel de potencia mediana de la sefial recibida en exteriores de, al m&odBm. Dicho nivel de

LR GSYOALrT AN 02Y2 St 02y O0SLJi2 RS aLRGSYOAl YSR;
términos que figura en el estudio publicado en:
http://www.minetur.gob.es/telecomunicaciones/bandancha/cobertura/Paginas/otradocumentosinteres.aspx

De acuerdo con dicho estudio, las velocidades alcanzables de acceso a Internet mediante redes
LTE para el nivel de potencia en exteriores3fedBm mencionado, 10 Mhz de ancho de banda y
condiciones habituales de uso, serian en toan® Mbps desde terminales moviles estandar (UE) y

en torno a 9 Mbps desde terminales fijos en las dependencias del usuario (CPE).

La cobertura en cada entidad singular de poblacion se ha obtenido como el mayor de los
porcentajes de cobertura poblacionaleportados por los operadores. La cobertura de
agrupaciones superiores de poblacion se ha obtenido a partir de la correspondiente a las
entidades singulares que la componen.

Para el conjunto de las 61.6@8tidades singulares de poblacion, la coberturaedtas redes LTE
alcanza al 968,% de los hogares espaiioles.

Su desglospor comunidad auténoma gsuede observar en el siguiente grafico:
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Cobertura redes méviles con LTE por CCAA (2016)
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llustracién27.- Cobertura de redes méviles con LTE (4G) gmnunidadauténoma en2016

La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:
Rango de N2 de habitantes Hogares cubiertos

N° Municipios N° hogares totales

cobertura totales LTE

N XKE XKm 2.008 40.044.061 15.441.204 15.291.187
y nKEf d 349 1.875.495 704.429 607.162
TNXEF Yy 192 574.432 217.570 163.820
CNXEf T 117 302.162 114.128 74.345
pnXEFf c 130 265.515 100.765 56.498
nnXEfp 129 248.893 93.848 41.936
onXEfn 147 288.369 110.867 39.246
HNXEFf o 164 263.313 102.845 25.580
M OKEF H 229 342.520 132.892 19.693
NOKEF M7 4.652 2.566.581 1.033.348 10.775

otale 38 46 4 3.0 894 0 0

Tabla24.- Distribucién de municipios por rango de cobertura de LTE en&201

Lacobertura de LTRor geotipopoblacionala nivelde municipio se facilita en la siguiente gréafica
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Cobertura LTE por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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llustracion28.- Cobertura de LTE poregtipo de poblacion a nivel de municipio en 261

En la pagina siguiente se representa mediante un mapadartura LTE (4G) en Espafia
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Cobertura LTE

B 100%
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En elsiguiente cuadrose recoge la caracterizacion de la cobertura de LTE a nivel de entidad
singularde poblacién

;12%&?: N° Entidades N dfoT;kéi;antes N° hogares totales HogareLsTchbiertos
N XKE Xm 28.725 40.922.141 16.836.934 15.421.693
y nXKEF d 3.234 925.007 593.741 516.885
TNXEFfy 1.487 318.368 183.115 148.489
CNXEFf T 1.211 243.975 72.294 49.617
pnXEFc 1.489 200.876 48.093 26.902
nnXEfp 869 270.256 33.765 22.693
oNnXEfn 442 250.472 14.984 8.549
HNXEFf o 495 245.273 12.457 6.426
M OKEF H 256 318.425 8.350 4.868
NOKEF M J 23.480 3.076.548 248.160) 124.115
Ootale 61.688 460 4 3.0 394 0 0

Tabla25.- Distribucion de las entidadesingulares por rango de cobertura de LTE en@01

Lacobertura de LTRor geotipo de poblaciora nivelde entidad singular se facilita en la siguiente
gréfica:

Cobertura LTE por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular
(2016)
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llustracién29.- Cobertura de LTE poregtipos de poblacion a niel de entidad singular en 2GL
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4. Caracterizacion de cobertura de banda ancha por velocidad

41. #1 AAOOOOA AA OAAAO AEAEEAO A OAIT T AEAAAA

Se incluye en este apartado la cobertura proporcionada por las redes fijas a velocidades de al
menos 2 Mbps, que comprende las coberturas de ARIZSMbps, inalambricasx 2 Mbps
inalambricask30 Mbps,VDSL, HFC y FTTH.

La cobertura conjunta de estagsistecnologias se ha obtenido seleccionando la mayor de ellas en
cada entidad singular de poblacién, lo que supone considerar la existencia de un 100% de solape
entre tecnologias en cada entidad singular de pobladiéncobertura de agrupaciones superiores

de poblacién se ha obtenido a partir de la correspondiente a las entidades singulares que la
componen.

Para el conjunto de las 61.6@&®tidades singulares de poblacién, la cobertura de banda ancha a
velocidades de 2 Mbps o superiores, proporcionada ponenos una red, alcanza €,9 % de los
hogares espafoles. Su desglgse comunidad autbnoma seuede observar en el siguiente
grafico:

Cobertura redes fijas a velocidades 2 2 Mbps (2016)
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llustracion30.-/ 2 6 SNIi dzZNIF NB RS & TA 21 ZomuniddddtGhaink Bn2®S & % H a6 lLja L2 N
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La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

Rango de Na de habitantes | 23F NBa O

cobertura

N° Municipios

totales

N° hogares totales

2 Mbps

N XKE XKm 6.046 42.705.844 16.495.593 16.246.544
y nOKEF d 711 2.328.911 892.944 767.749
TNXEFfy 306 821.256 316.210 238.436
CNXEFf T 211 383.172 143.522 92.884
pnXEFc 165 204.762, 78.872 43.648
nnXEfp 125 108.728 41.440 19.075
onXEfn 84 68.443 25.645 9.115
HNXEFf o 61 41.700 15.458 3.931
M OKEF H 47 34.099 12.893 1.999
NOKEF M/ 361 74.426 29.318 169

otale 8 46 4 0 894 4 49

Tabla26-5 A 8 G NRA 0 dzOAsy RS Ydzy A OA LA 2a L3R2NMbseh3082 RS 026 S NI dzNT

LaO2 6 S NI dzNJ |
siguiente grafica

@ S po geokipe HefpSbiaciora nivelda munidipio se facilita en la

Cobertura = 2 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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Enel siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobegstwelocidades2 Mbps a nivel
de entidad de singular de poblacién.

a i 1 = = =
Rango de N° Entidades N2 de habitantes Ne hogares totales I 23F Nbsa QO
cobertura totales 2 Mbps
N KE XKm 28.725 43.594.504 16.836.935 16.682.5271
y nKEf d 3.234 1.554.816 593.741 507.433
TNXEFfy 1.487 474.686 183.115 137.180
CNnXEFf T 1.211 190.396 72.294 46.708
pNnXEFf c 1.489 124.050 48.093 25.918
nnXEfp 869 88.933 33.765 15.008
onXEfn 442 39.419 14.984 4.875
HNXEFf o 495 32.166 12.457 2.658
M KEF H 256 21.519 8.350 995
NOKEF M J 23.480 650.850 248.160 247
46.771.341 18.051.894 17.423.549
Tabla27.- Distribucion de las entidades singulares por rango@® 6 SNJi dzNJ | @St 2 OBRI RS &
LaO2 6 SNI dzNI | @S poRgddtipd IpddIScionaknivelde anfidatiisingular se facilita
en la siguiente grafica:
Cobertura = 2 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular
(2016)
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llustracion32-/ 2 6 SNIi dzNI | @St 2 CGatipos dePdblacion ainival delddtidadigingdlaBen B01
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42. #1 AROOOOA AA OAAAO EAEEAO A OAITTAEAAAA

Se incluye en este apartado la cobertura proporcionada por las redes fijas a velocidades de al
menos 10 Mbps, que comprende las coberturas de AREL Mbps,inalambricask 30 Mbps,
VDSL, HFC y FTTH.

La cobertura conjunta de estaincotecnologias se ha obtenido seleccionando la mayor de ellas

en cada entidad singular de poblacion, lo que supone considerar la existencia un 100% de solape
entre tecnologias en cada entidad singular de pobladiéncobertura de agrupaciones superiores

de poblacion se ha obtenido a partir de la correspondiente a las entidades singulares que la
componen.

Para el conjunto de las 6B8 entidades singulares de poblacién, la cobertura de banda ancha a
velocidades de 10 Mbps o superiores, proporcionada poreglas una red, alcanza &8,8% de los
hogares espafoles. Su desglgse comunidad autbnoma seuede observar en el siguiente
grafico:

Cobertura redes fijas a velocidades > 10 Mbps (2016)
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La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO

DE INDUSTRIA, ENERGIA

SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUMICACIOMES
¥ RARA LA SOCIEDAD DE
LA INFORMACION

(i)ir]e%?u(rjae N° Municipios N dt:oT;téi;antes N° hogares totales e 315 I\I;It‘)Bp sé G
th 1 KE KM 2.608 30.786.037 11.970.13( 11.657.21¢9
y N OKE F ( 821 7.582.341 2.857.047 2.440.008
T nOKEF 481 3.187.202 1.213.079 914.075
c N KEF 1 356 1.629.315 621.476 399.538
p NOKEF ( 311 1.297.867 500.138 276.890
nnKEF | 236 733.010 276.541 126.539
0 N XKEF T 203 356.736 134.798 48.096
H 1 OKE F 195 319.769 122.342 31.255
M 1 OKE F 216 217.951 82.036 12.596
NOKEF M 2.690 661.113 274.306] 3.523

otale 3 46 4 8.051.894 909.739

Tabla28-5 A A G NR 0 dzOAsy RS Ydzy A OA LA 24

LaO2 6

S NI dzNJ  F

LJ2 Mbp&Ndn ¢ 2

@ S f pprgeotipd pBbfadionala nivelde rauditigéo se facilita en la

RS 020 SNJI dzNJ

siguiente gréafica

Cobertura 2 10 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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@ 100%

@ 100% > x>75%
@ 75% > x>50%
O 50%>x225%
0O 25% > x>0%
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Enel siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobeatwedocidades10 Mbps a nivel
de entidad singulade poblacion

cznallar:agr?u(rjae N° Entidades N di)?;g';ames N° hogares totales e 315 |\I/|\It\)Bp Sé 9
N KE MK 7.615 34.469.555 13.378.042 13.168.082
y nXKEf d 2.029 4.949.091 1.854.908 1.579.284
TNXEF Yy 1.362 2.083.955 781.686 597.260
CNnXEFf T 1.426 1.003.050 384.587 248.692
p n )KE FC 1.439 702.434 274.673 151.157
nn )KE fp 948 428.810 165.139 74.215
on )KE Fn 957 308.551] 116.783 40.506
H N )KE f o 1.107 279.143 105.723] 26.630
M N )KE FH 1.108 254,295 96.762 14.225
NOXKE £ M/ 43.697 2.292.457 893.590 9.688
otale 61.688 46 4 8.051.894 909.739
Tabla29.- Distribucion de las entidades singulares por rango@& 6 S NJi dzNJ I @St 206 R RSa

LaO2 6 SNIi dzNJ |
facilita en la siguiente gréfica:

@St pod deliboRS goblasjonaimivel ge @htidiad singular se

Cobertura 2 10 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular
(2016)
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43. #1 AAROOOOA AA OAAAO EAEEAO A OAITTAEAAAA

Se incluye en este apartado la cobertura proporcionada por las redes fijas a velocidades de al
menos 30 Mbps, que comprende las coberturasreiges inalambricas 30 Mbps,VDSL, HFC y
FTTH.

La cobertura conjunta de estasiatrotecnologias se ha obtenido seleccionando la mayor de ellas

en cada entidad singular de poblacion, lo que supone considerar la existencia un 100% de solape
entre tecnolajias en cada entidad singular de poblaciém.cobertura de agrupaciones superiores

de poblacién se ha obtenido a partir de la correspondiente a las entidades singulares que la
componen.

Para el conjunto de las 6 B8 entidades singulares de poblacion, la cobertura conjunta de banda
ancha a velocidades de 30 Mbps o superiomsporcionada por al menos una red, alcanza el
71,2 % de los hogares espafioles. Su desghasecomunidad autébnoma spuede observar en el
siguente grafico:

Cobertura redes fijas a velocidades = 30 Mbps (2016)

=== % cobertura de hogares « = = = Media nacional

llustracion36.-/ 2 6 SNJi dzNJ NB RS & TFA 2| & comunidgeldudromaen 20648 x on ao Ll

INFORME COBERTURA BANDA ANCHA 2016 69



SECRETARIA DE ESTADO
GOBIERNO MINISTERIO DETELECOMUMICACICMES
DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA F PARA LA SOCIEDAD DE
LA INFORMACION

La distribucion de los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:

;ine%?u(rj: N° Municipios N d(:oft];llk;i;antes N° hogares totales e 33(; I\I;It‘)Bp sé G
N XKE XKm 509 22.913.991 9.010.659 8.815.759
y nXKEf d 195 6.300.204 2.381.870 2.029.747
TNXEFy 175 1.763.269 668.280 497.170
CNnXEFf T 232 1.507.101 564.972 368.376
pNnXEFf c 252 1.273.019 475.094 260.632
nnXEf p 375 1.107.427 409.695 184.106]
onXEfn 485 1.478.158 570.208 195.254
HNXEFf o 721 2.103.020 795.365 191.986
M N OKE F H 1.085 4.216.978 1.600.899 234.513
NOXXEF M7 4.088 4.108.179 1.574.853 74.729

Ootale 8 40 /] 8.0 894 8

Tabla30-5A A NR 0 dzOAsy RS YdzyAOALIAZ2& LIRNJ NIyB2 RS 026

LaO2 6 SNIi dzNJI I @S f ppr@pgotipd de Péblacidra niveldeanunidipio se facilita en
la siguiente gréfica

Cobertura 2 30 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)
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llustracion37.-/ 2 6 SNJi dzNJ | @St 2 OaoRposRi8 goblagioncamivehde miinicipidPeN20H

En la pagina siguiente se represeM&S RA I y i S dzy Y LI O2 06 S NI dzNI
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Enel siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobex®@ Mbps a nivel de entidad
singularde poblacién

(I;J?e%?u?: N° Entidades N dfottw;l;i;antes N° hogares totales e 335 hIA\IEJBp sé g
N XKE XKm 1.949 27.561.929 10.765.194 10.647.67(
y nXKEF d 438 2.274.895 859.597 716.616
TNXEFy 375 1.116.907 424.268 320.424
CNnXEFf T 511 768.760 287.985 186.650
pnXEFf c 650 1.046.110 389.363 212.527,
nnXEf p 741 805.077, 300.324 134.725
0 NXKEF n 1.068 1.372.285 522.007, 178.802
HNXEFf o 1.445 1.922.573 729.173 175.683
M OKEF H 2.042 3.839.953 1.453.976 211.344
NOXXEF M7 52.469 6.062.852 2.320.009 67.830
otale 61.688 46 4 8.0 894 8

Tabla31l.- Distribuciondef & Sy GARFRS& &aAy3dzZ I NBE& RS Lot OAsy LIZ2NJ NI y3I2

2016

LaO2 6 SNIi dzNI | @S tpérQeotipd fRiBa&iona nivelle eatidlddingular se facilita
en la siguiente grafica

Cobertura 2 30 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular
(2016)
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44. #1 AROOOOA AA OAAAO EAEEAO A OAITTAEAAAA

Se incluye en este apartado la cobertura proporcionada por las redes fijas a velocidades de al
menos 100 Mbps, que comprende las coberturas de HFC y FTTH.

La cobertura conjunta de las dos tecnologias se ha obtenido seleccionado la mayor de ellas en
cadaentidad singular de poblacién, lo que supone considerar la existencia un 100% de solape
entre tecnologias, en cada entidad singular de poblacion. La cobertura de agrupaciones superiores
de poblacién se ha obtenido a partir de la correspondiente a las amdil singulares que la
componen.

Para el conjunto de las 6 B8 entidades singulares de poblacion, la cobertura conjunta de banda
ancha a velocidades de 100 Mbps o superiores, proporcionada por al menos una red, alcanza el
65,7% de los hogares espafioles. Su desgimsecomunidad autbnoma spuede observar en el
siguiente grafico:

Cobertura redes fijas a velocidades > 100 Mbps (2016)

s % cobertura de hogares ~ = =~ Media nacional

llustracion39.-/ 2 6 SNIi dzZNF NBRS& TFA 2l & comumdddadddma enRGE % mnn aolla L
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La distribuciérde los 8.117 municipios por rango de cobertura se recoge en la siguiente tabla:
Rango de o Na de habitantes I 23FNBa O

N° Municipios

N° hogares totales

cobertura totales 100 Mbps
N XKE KM 382 22.310.014 8.787.226 8.590.559
y nOKE F ( 111 5.384.311 2.037.509 1.736.794
T nOKEF 78 1.720.990 650.425 496.137
c nORE f 83 1.621.330 598.232 387.719
p N OKEF 67 1.178.335 431.291 237.526
nnXEr 66 1.029.415 379.688 167.797
o nXKEF i 55 1.005.517 382.210 135.675
HNXKEF ¢ 50 711.722 266.095 67.202
M KE F b 46 588.809 212.927 32.087
NXEFf ™ 7.179 11.220.89¢ 4.306.290 14.898
otale S 46 4 8.0 894 866.394

Tabla32-5 A A G NA 06 dzOAsy RS YdzyAOALIA2a& LI2NJ N} y3a®@& RS 0206 SNI dzNT

LaO2 6 SNIi dzZNJ | @S pobde®RipopSbiaciomz mivalde maniciplds se facilita en
la siguiente gréfica

Cobertura 2 100 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de municipio (2016)

100 Qﬁ'7

92,8
82,7

BO B

62,5
o &=
40 -+
20 1

9,1
2= 11 0

0 . . : r T T T 1

Mas de De 1000013 De50.001a DEZOAG):la De 10CDla De5.001 a DeZOOla De 1.001 a3 De501a De 1013500 Menosde 100
500.000 500.000 100.000 50.000 20.000 10.000 2.000 1.000

M5 cobertura de hogares

llustracion40.-/ 2 6 SNIi dzNI | @St 2 O AeBtibaR Gefpobigciom a mivel dedmvlicipiolenNe®13
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CoberturaNSﬁSé FA2I &100MbgsSt 2 OARI RSa x

B 100%

) ' @ 100%> x >75%
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Enel siguiente cuadro se recoge la caracterizacion de la cobert® Mbps a nivel de entidad
singularde poblacién

g)irg?u?ae N° Entidades A dizor:;l;i;antes N° hogares totales Hogal\léﬁ Sl bpso dzo
N XKE XM 1.314 27.046.541 10.571.634 10.462.034
y N XKEF ( 151 1.571.314 591.008 502.995
T nXKEF y 127 1.058.965 400.548 303.236
c nOKEF 1 133 680.804 250.771] 163.240
p nOKEF ¢ 114 828.669 301.380 165.986
nnXEF S 586.337| 215.933 97.999
0 nXKEF T 95 789.007 293.258 102.730
H N OKE F ¢ 89 384.799 146.230 37.307
M N OKE £ i 110 351.216 130.850 19.349
nXEFf m 59.456 13.473.68¢ 5.150.277 11.513

46.771.34JJ 18.051.894
Tabla33-5 A & (1 NA 0 dz=OA 5 Y S tla SYyGARIFRS& aAy3ddzZ I NB& 6LI2 NJ NI y3I2

LaO2 6 SNI dzNJI | @St 20 hdoiipR Sblacianahmimeide entidadasingular de
poblaciénse facilita en la siguiente grafica

Cobertura 2 100 Mbps por geotipos de poblacién a nivel de Entidad Singular
(2016)
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5. Cobertura en zonas rurales

SECRETARIA DE ESTADO
DE TELECOMUMICACIOMES
¥ BARA LA SOCIEDAD DE
L& INFORMACION

En este aparatadcse incluyeun andlisis comparativo dia coberturade banda ancha en las

zonasruralespor tecnologia y por velocidad.

Existen diversas definiciones para caracterizar los entornos rurales, debido a las distintas
percepciones que existen sobre los elementos que @are&S NA T |y f |
econdémicos, culturales, etc.), y la dificultad de recolectar dichos datos a nivel de unidades

geograficas basicas (municipios).

& NHzNJ £ A R

El criterio mas frecuentemente utilizado es la densidad de poblacion, y asi lo hacejgnpploe
la OCDE o Eurostat. En Espafia, la Ley 45/2007 de 13 diciembre, para el Desarrollo Sostenible del
Medio Rural (LDSMR) aporta su propia definicion de medio rural y municipio rural.

En linea con la Ley 45/2007, a efectos del presente infeerentiende por municipio rurahquel

cuya densidad de poblacién es inferior a 100 hab/km2.

Del total de los 8.117 municipios que recog&lemenclator del Instituto Nacional de Estadistica

6.682 son, segun el criterio anteriomunicipios rurales.

En las gréficas siguientes feilita lacompardiva entre la cobertura total y la relativa a los

municipios ruralestanto para las distintas tecnologiasomo para las velocidadd$S xH X

Xon € X Munivel naciohdd

Comparativa de coberturas por tecnologia
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llustracién42.- Comparativa coberturas rurales y totales en Espafia por tecnologia
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Comparativa de coberturas por velocidad
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llustracién43.- Comparativa coberturas totales y rurales en Espafia por velocidades

En términos generalese puede observar quexisten tecnologias tales como HFC y FTTH que
debido a sus altos costes de desplie@gezencuentranpocodesplegaasenlaszonasrurales

Por otra parte la cobertura de latecnologialL TEllega ya al 58,3%n el total de municipios
rurales
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ANEXO I. Cobertura por tecnologia y comunidad auténoma

Comunidad auténoma éMSbrEs[ 1!Ol\3b{ps[ VDSL FTTH In;lé:\ndzggas Ir:ééc\)n':ﬂbgissa Ul\lf:'gligon
Andalucia 93,19% 76,039 12,7294  43,93% 43,70% 85,26% 6,73% 99,84% 89,88%
Aragon 90,45% 77,64% 1553%  47,06% 59,40% 76,73% 41,249% 99,029 80,67%
Asturias (Principado de) 78,62% 62,909 10,1694  71,55% 62,68% 70,20% 0,00% 99,619 90,34%
Balears (llles) 90,11% 70,03% 11,2894  42,57% 48,25% 71,32% 7,41% 99,64% 96,92%
Canarias 84,66% 59,769  9,84%  32,76% 48,03% 1,16% 0,00% 99,699 93,76%
Cantabria 89,41% 68,059 11,60%  62,59% 36,01% 0,10% 0,00% 99,589 93,82%
Castillay Leon 87,94% 72,98% 13,55%  52,62% 43,74% 88,78% 0,55% 98,689 76,24%
CastillaLa Mancha 92,76% 82,399 11,999  31,90% 28,27% 24,49% 8,81% 99,369 71,07%
Cataluiia 92,53% 73,849 10,849  30,38% 67,99% 96,20% 2,86% 99,83% 93,60%
Ciudad Autonoma d€euta 97,01% 80,93% 17,92% 0,00% 86,26% 0,00% 0,00% 99,95%  98,32%
Ciudad Autonoma de Melilla 92,43% 57,18% 9,77%  79,90% 95,78% 0,00% 0,00% 100,009 100,00%
Comuniat Valenciana 90,77% 7434%  957%  67,58% 51,63% 35,40% 11,34% 99,78%  94,63%
Extremadura 96,17% 80,509 17,91% 4,03% 28,77% 4,64% 0,00% 99,669  75,90%
Galicia 70,22% 52,8294 10,629  54,74% 30,20% 44,57% 0,02% 99,879% 88,63%
Madrid (Comunidad de) 94,50% 70,17% 12,209  54,71% 92,49% 3,32% 0,12%| 100,009 98,53%
Murcia (Region de) 82,95% 68,019  9,11% 56,72% 44,60% 78,70% 44,20% 99,84%  95,01%
Navarra (Comunidad Foral) 88,65% 74,929% 15,30%  57,17% 52,82% 87,65% 0,00% 99,64% 78,01%
Pais Vasco 92,45% 74,129% 13,249%  87,07% 56,79% 18,45% 0,00% 99,879% 93,46%
Rioja (La) 97,03% 82,409 15,119  65,61% 59,24% 95,95% 77,90% 99,619 79,70%
TOTAL 90,11% 71,98% 11,83%  48,79% 55,61% 54,24% 6,51% 99,72%  90,46%
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ANEXO II. Cobertura por velocidad y comunidad autdonoma

Comunidadauténoma

Andalucia 97,17%  87,57% 62,82% 54,94%
Aragon 96,829 89,089 67,539  60,41%
Asturias (Principado de) 91,36% 82,909 80,57% 79,33%
Balears (llles) 95,05% 84,2694 64,969  59,12%
Canarias 89,389 76,689 53,189  49,13%
Cantabria 92,93% 82,749 66,909  63,54%
Castilla'y Leon 97,09% 84,069 61,08% 53,67%
CastillaLa Mancha 96,34% 88,819 44,41% 34,86%
Catalufia 99,04% 88,859 72,63% 68,26%

Ciudad Auténoma de Ceut{ 97 3994 91,380 87,68% 86,26%
Ciudad Autonoma de Melill 95 7804 95,789  95,78% 95,78%

Comuniat Valenciana 96,80% 90,9694  77,45% 70,56%
Extremadura 97,619 88,689 46,409  32,68%
Galicia 85,61% 69,2694 59,50% 56,10%
Madrid (Comunidad de) 99,43% 98,1294  93,80% 93,12%
Murcia (Region de) 97,25% 89,5294 77,859  65,39%
Navarra (Comunidad Forall 98,719% 90,40% 74,269 69,23%
Pais Vasco 98,04% 92,509 88,67%  87,61%
Rioja (La) 99,4894 95,849 87,71% 71,16%
TOTAL 96,52%] 88,13%  71,20% 65,73%
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Inalambrica Inalambricas
_ %30 Mbps UMTS con HSP

Araba/Alava 90,54% 71,34% 11,76% 77,16% 60,59% 87,98% 0,00% 99,83% 90,02%
Albacete 91,12% 79,70% 9,96% 47,43%, 45,51% 11,91% 10,28% 99,00% 74,9699
Alicante/Alacant 86,41% 68,689 7,85%) 53,97% 46,80% 76,91% 20,23% 99,65% 96,879
Almeria 90,82% 74,52% 13,66% 25,92% 32,07% 91,15% 8,80% 99,62% 87,249
Avila 87,24% 73,4699 16,39% 28,15% 17,78% 71,74% 8,28% 98,20% 66,3299
Badajoz 96,49% 82,00% 16,64% 5,27% 29,69% 6,68% 0,00% 99,68% 78,029
Balears, llles 90,11% 70,03% 11,28% 42,57% 48,25% 71,32% 7,41% 99,64% 96,92%
Barcelona 93,54% 73,85% 9,92% 34,88% 80,30% 97,15% 2,15% 99,93% 96,80%9
Burgos 85,27% 68,619 11,96% 63,30% 45,98% 78,90% 0,00% 98,70% 80,43%
Céaceres 95,66% 78,13% 19,91% 2,04% 27,32% 1,41% 0,00% 99,61% 72,549
Cadiz 93,39% 77,00% 12,02% 68,56% 44,93% 90,34% 3,90% 99,89% 96,01%
Castell6n/Castello 92,94% 80,71% 10,36% 65,96% 36,57% 23,62% 23,53% 99,68% 87,86%
Ciudad Real 95,76% 85,80% 9,49%) 34,27% 25,59% 18,56% 3,74% 99,76% 79,83%
Cordoba 96,37% 80,50% 14,54% 53,82% 40,43% 79,41% 4,16%) 99,88% 86,87%
Coruiia, A 71,54% 53,85% 10,45% 62,39% 30,07% 18,06% 0,05% 99,83% 92,34%
Cuenca 91,33% 81,38% 15,04% 26,10% 21,67% 2,06%) 0,00% 98,42% 52,45%
Girona 87,66% 69,43% 11,32% 10,45% 34,07% 93,51% 4,73% 99,67% 87,69%
Granada 91,86% 76,91% 12,77% 35,52% 30,15% 95,03% 19,63% 99,62% 83,71%
Guadalajara 85,36% 75,90% 18,28% 35,78% 33,25% 66,26% 46,91% 98,43% 75,73%
Gipuzkoa 88,97% 69,67% 14,07% 83,71% 49,48% 8,29% 0,00% 99,78% 92,01%
Huelva 92,78% 82,91% 13,99% 40,62% 30,16% 89,70% 2,01% 99,94% 84,399
Huesca 84,70% 78,23% 16,08% 23,50% 26,27% 80,25% 4,88% 98,55% 71,299
Jaén 95,32% 85,17% 15,14% 29,88% 28,33% 79,65% 2,45% 99,74% 78,099
Ledn 84,78% 64,15% 10,91% 49,37%, 39,31% 91,20% 0,00% 98,42% 78,68%
Lleida 91,40% 77,339 19,08% 29,01% 35,95% 93,92% 2,44% 99,14% 74,709
Rioja, La 97,03% 82,40% 15,11% 65,61% 59,24% 95,95% 77,90% 99,61% 79,70%
Lugo 65,66% 48,48% 9,71% 49,89% 19,97% 43,21% 0,00% 99,77% 67,43%
Madrid 94,50% 70,17% 12,20% 54,71% 92,49% 3,32%) 0,12%) 100,00% 98,53%
Mélaga 89,32% 66,03% 11,48% 31,76% 53,21% 79,39% 12,14% 99,87% 92,39%
Murcia 82,95% 68,01% 9,11%) 56,72% 44,60% 78,70% 44,20% 99,84% 95,01%
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Inalambricas Inalambricas
as %30 Mbps UMTS con HSP

Navarra 88,65% 74,92% 15,30% 57,17% 52,82% 87,65% 0,00% 99,64% 78,01%
Ourense 70,14% 50,54% 11,86% 49,52%, 31,88% 78,47% 0,00% 99,86% 78,93%
Asturias 78,62% 62,90% 10,16% 71,55% 62,68% 70,20% 0,00% 99,61% 90,34%
Palencia 87,66% 79,11% 12,29% 47,52% 43,92% 88,25% 0,00% 98,62% 71,95%
Palmas, Las 83,48% 59,74% 10,01% 36,30% 51,94% 2,23% 0,00% 99,73% 94,39%
Pontevedra 70,34% 54,05% 10,72% 48,95%, 33,68% 65,64% 0,00% 99,96% 95,80%
Salamanca 87,28% 77,249 13,54% 55,40% 46,83% 92,62% 0,00% 98,77% 73,479
Santa Cruz de Tenerife 85,93% 59,77% 9,66% 28,94% 43,82% 0,00% 0,00% 99,64% 93,09%
Cantabria 89,41% 68,05% 11,60% 62,59% 36,01% 0,10% 0,00% 99,58% 93,82%
Segovia 89,52% 80,70% 17,52% 29,30% 22,47% 90,45% 0,00% 98,96% 66,67%
Sevilla 96,02% 77,38% 11,95% 51,23% 55,88% 83,42% 0,48% 99,96% 94,64%
Soria 84,56% 75,96% 16,36% 45,48% 30,68% 77,45% 0,03%) 95,59% 57,70%
Tarragona 90,69% 76,00% 12,31% 18,48% 31,50% 93,40% 6,36% 99,71% 87,20%
Teruel 82,41% 73,15% 17,01% 0,00% 21,54% 52,37% 0,00% 96,34% 48,00%
Toledo 94,70% 84,12% 11,71% 21,46% 20,52% 27,32% 0,00% 99,91% 66,17%
Valencia/Valéncia 93,49% 77,07% 10,66% 78,01% 58,65% 7,45%) 1,99% 99,89% 94,52%
Valladolid 95,50% 76,64% 13,09% 66,77% 63,72% 97,48% 0,00% 99,63% 87,85%
Bizkaia 95,16% 77,70% 13,15% 92,05% 60,22% 4,52%) 0,00% 99,94% 95,37%
Zamora 82,83% 73,11% 18,96% 44,29%, 35,95% 89,81% 0,00% 98,29% 63,719
Zaragoza 92,90% 78,15% 15,19% 59,14% 72,36% 79,38% 55,41% 99,51% 87,459
Ceuta 97,01% 80,93% 17,92% 0,00% 86,26% 0,00% 0,00% 99,95% 98,32%
Melilla 92,43% 57,18% 9,77% 79,90% 95,78% 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
TOTAL 90,11% 71,98% 11,83% 48,79% 55,61% 54,24%) 6,51% 99,72% 90,46%
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ANEXO V. Cobertura por velocidad y provincia

Provincia X H a X mn X on X MAan
Araba/Alava 99,48% 88,4794 80,399 77,499
Albacete 97,04% 91,41% 62,07% 53,76%
Alicante/Alacant 95,59% 85,99% 72,32% 59,27%
Almeria 96,63% 85,00% 54,80% 39,84%
Avila 96,77% 77,05% 40,83% 28,159
Badajoz 98,41% 91,81% 47,24% 34,77%
Balears, llles 95,05% 84,26% 64,96% 59,12%
Barcelona 99,34% 92,22% 82,40% 80,42%
Burgos 95,81% 85,05% 71,92% 65,14%
Céceres 96,34% 83,71% 45,069 29,36%
Cadiz 98,15% 92,59% 74,01% 70,00%
Castell6n/Castelld 96,86% 92,76% 70,93% 65,97%
Ciudad Real 97,81% 91,18% 39,45% 34,83%
Cérdoba 98,10% 88,63% 60,82% 54,94%
Corufia, A 83,15% 73,57% 65,22% 62,98%
Cuenca 93,56% 85,71% 37,93% 26,10%
Girona 97,80% 77,56% 42,92% 34,07%
Granada 98,86% 87,97% 65,14% 45,78%
Guadalajara 93,33% 83,70% 62,16% 39,01%
Gipuzkoa 96,06% 89,47% 85,76% 84,83%
Huelva 98,09% 89,28% 49,17% 40,76%
Huesca 93,87% 81,07% 41,94% 26,31%
Jaén 98,34% 90,15% 46,54% 35,40%
Ledn 96,25% 79,46% 55,17% 49,49%
Lleida 98,32% 82,94% 52,26% 38,13%
Rioja, La 99,48% 95,84% 87,719% 71,16%
Lugo 76,35% 61,50% 54,53% 49,96%
Madrid 99,43% 98,12% 93,80% 93,12%
Malaga 94,08% 80,29% 63,86%9 57,30%
Murcia 97,25% 89,52% 77,85% 65,39%
Navarra 98,71% 90,40% 74,26% 69,23%
Ourense 88,36% 66,29% 56,14% 49,89%
Asturias 91,36% 82,90% 80,57% 79,33%
Palencia 97,21% 83,64% 54,43% 47,52%
Palmas, Las 88,50% 77,50% 57,03% 53,65%
Pontevedra 91,24% 67,93% 55,48% 52,14%
Salamanca 97,78% 83,87% 63,91% 57,33%
Santa Cruz de Tenerife 90,33% 75,79% 49,03% 44,25%
Cantabria 92,93% 82,74% 66,90% 63,54%
Segovia 95,82% 83,45% 43,02% 29,52%
Sevilla 97,58% 89,67% 66,74% 63,94%
Soria 94,66% 79,98% 56,20% 45,49%
Tarragona 98,53% 79,22% 43,49% 32,04%
Teruel 93,33% 75,87% 34,15% 21,54%
Toledo 96,82% 88,44% 33,24% 25,13%
Valencia/Valéncia 97,69% 94,21% 82,73% 79,95%
Valladolid 99,52% 92,43% 73,94% 69,00%
Bizkaia 98,84% 95,55% 92,89% 92,28%
Zamora 96,13% 80,29% 55,20% 44,30%
Zaragoza 97,99% 92,79% 78,12% 73,74%
Ceuta 97,39% 91,38% 87,68% 86,26%
Melilla 95,78% 95,78% 95,78% 95,78%
TOTAL 96,52% 88,13% 71,20% 65,73%
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ANEXO V. Definiciones delas tecnologia s consideradas

Tecnologia

Definicion

ADSL

El ADSLAsymmetric Digital Subscriber Lims) una técnica de transmision qu
aplicada sobre las lineas de abonado constituidas sobre pares de cobre de
telefonica tradicional, permite la transmision sobre ellosdigos de hasta 2
Mbps. Se basa en utilizar frecuencias mas altas que las empleadas en el
telefonico.

VDSL

El VDSL\Mery high rate Digital Subscriber Lieg)una evolucion de la tecnolog
ADSL que emplea cuatro bandas de frecuencia distintas, dos para subidi
para bajada, y permite velocidades de superiores a los 25Mbps.
contrapartida, el VDSL tiene unas exigencias mayores a las del ADSL era
la adecuacion de las sefiales, por lo que necesita lineas de abonado di
longitud, normalmente del orden de 500 metros.

FTTH

La arquitectura de las redes FTHbre To The Home}e basa en la utilizacion
la fibra dptica desde la central hasthdomicilio del abonado. La fibra éptica
un medio de transmision con muy buenas caracteristicas de propagacion, i
para ser utilizado en las redes de telecomunicaciones, que permite p
servicios de transmisién de datos a velocidades de 100sMlguperiores.

HFC
(DOCSIS 3.0

La arquitectura de las redes HR@G/lfrid Fibre Coaxjake basa en la utilizacic
de la fibra Optica, complementada en el Ultimo tramo de conexién con el us
con cable coaxial. Las redes de cable fueron concelnidgmalmente para
difusién de servicios de televisién pero en la actualidad han evolucionadc
proporcionar también servicios de acceso a Internet. El estdndar DOC
permite prestar servicios de transmision de datos a velocidades de 100 M
superiores.

Acceso
inaldmbrico
fijo

Engloba a aquellas tecnologias que utilizan las ondas electromagr
(microondas) como medio para establecer la conexion entre la rel
telecomunicaciones y el domicilio del clientelabitualmente proporciona
velocidades de bajada de 2 Mbps o superiores, pudiendo llegar a los 30 N
superiores en determinados despliegues de sistemas WIMAX de |
generacion y de LTEDD en bandas de frecuencia de 2,6 y 3,5 Ghz.

WIMAX

WIMAX Worldwide Interoperability foMicrowave Acces®s una tecnologia d
redes de acceso basada en el estandar 802.16 del IEEE que per
comunicacion inalambrica a través de ondas electromagnéticas (microonda

UMTS con
HSPA

Las redes moviles de tercera generacion (3G) basadas estaidar UMT!
(Universal Mobile Telecommunications System)equipadas con HSPAigh
Speed Packet Accessjambién conocidas como 3,5G, son capaces
proporcionar servicios de transmision de datos con velocidades de
superiores a los 21 Mbps.

LTE

LTE(Long Term Evolutionfambién conocido como 4G, es la evolucionlae
redes 3,5G de comunicaciones moviles. Las caracteristicas de estas re
hacen idoneas para soportar los servicios moviles del futuro al g
proporcionar, en determinadasondiciones, servicios de transmision de de
con velocidades de pico superiores a los 100 Mbps.
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